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1. GENERALITATI

Prezenta documentatie realizeaza un studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme
alternative de eficienta pentru obiectivul , CRESTEREA EFICIENTE|I ENERGETICE —
CENTRU SCOLAR DE EDUCATIE INCLUZIVA SFANTUL STELIAN, CORP 1
COSTESTI, JUDETUL ARGES"- amplasta in Jud. Arges, Loc Costesti, str Morii, Nr.
7A.

Studiul privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata in
functie de fezabilitatea acestora din punct de vedere tehnic, economic si al mediului
inconjurator se conformeaza cerintelor obligatorii, stabilite prin Legea 372/2005
republicata si actualizata

(denumita in continuare Legea 372/2005):

* evalueaza cele 2 tipuri de “Sisteme Alternative de Eficienta Ridicata” (denumita in
continuare Sisteme alternative) mentionate la art 9 alin.2 din 372/2005

* evalueaza “posibilitatea utilizarii” si “fezabilitatea” asa cum este precizat la art.9 alin.1
din Legea 372/2005;

* evaluarea pentru “posibilitatea utilizarii” si pentru “fezabilitate” este facuta din punct
de vedere “tehnic, economic si al mediului inconjurator”;

Pentru a furniza rezultate utile beneficiarilor, informatiile prelucrate au fost atat de
natura cantitativa (ex: pentru cate luni/an exista cerere de incalzire din partea cladirii?)
cat si calitativa (ex:cat de fiabile sunt sistemele analizate).

Metodele si tehnicile utilizate in studiu au fost alese pentru ca rezultatele furnizate sa
aiba suficienta precizie pentru informare si luarea unor decizii, dar totodata pentru ca
studiul sa poata fi elaborat cu costuri de timp financiare cat mai mici.

Nu in ultimul rand se precizeaza ca pentru elaborarea studiului au fost utilizate reguli
de buna practica aplicate in unele state membe UE.

La baza intocmirii acestei documentatii au stat :

y Tema de proiectare pusa la dispozitie de catre proiectantul de arhitectura.
2. Planurile si sectiunile de arhitectura.
3. Normele si normativele in vigoare.

Constructia va fi echipata cu instalatii de termo-ventilatii pentru asigurarea cerintelor
de confort, functionalitate si siguranta in acord cu tema beneficiarului, documentatia
de arhitectura si cu prevederile reglementarilor tehnice. Solutiile adoptate asigura
respectarea legislatiei in vigoare privind cerintele esentiale de calitate A, B, C, D, E,
F,G asa cum sunt ele definite de Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii,
modificata prin Legea nr.123/2007:

- A — rezistenta mecanica si stabilitate.
- B — securitate la incendiu (fosta C).

- C - igiena, sanatate si mediu (fosta D).




- D — siguranta in exploatare (fosta B).

- E — protectie impotriva zgomotului (fosta (F).
- F — economie de energie si izolare termica (fosta E).
- G - utilizare sustenabila a resurselor naturale a proiectului.

La baza intocmirii documentatiei au stat planurile de arhitectura ale cladirii (cu
functiunile prezentate pe planuri), precum si datele de tema ale beneficiarului, acestea
tin cont si de documentatia romaneasca de specialitate.

Norme si standanrde aplicabile:

. 113-2015-Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire
central

. 15-2010-Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare si
climatizare

. ISO 7132/2003-Masuri de siguranta la instalatiile de incalzire centrald cu apa
avand temperaturd maxima de 115°C

. SR 1907-1- 2014-Instalatii de incélzire. Necesarul de caldura. Prescriptii de
calcul

. SR 1907-2- 2014-Instalatii de incalzire. Necesarul de caldurd. Temperaturi
interioare conventionale de calcul

. C107/1-C107/5-97-Normative privind calculul termotehnic al elementelor de
costructie

. STAS 6648/1-82-Instalatii de ventilare si climatizare. Calculul aporturilor de
caldura din exterior. Prescriptii fundamentale.

X STAS 6648/2-82-Instalatii de ventilare si climatizare. Parametrii climatici
exteriori

. C  142-85-Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea

termoizolatiilor la elementelor de instalatii

. SR EN 13789: - Performanta termica a cladirilor. Coeficient de pierderi de
caldura prin transfer. Metoda de calcul

. SR EN 13790:- Performanta termica a cladirilor

. SR EN 12831:2004 Sisteme de incalzire a cladirilor. Metoda de determinare a
necesarului de caldura de calcul

. SR EN-15780: Ventilarea in cladiri. Retele de tubulaturi. Curatarea sistemelor
de ventilare

. Legea nr. 372 din 13/12/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

. Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a

fondului construit existent si stimularea economisirii energiei termice.




. Legea 50 din 1991, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, cu
modificarile si completarile ulterioare.

. Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energetica si promovarea
utilizarii la consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

. Metodologie din 01/09/2008 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii si lucrari de interventii.

. Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii

. HG 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii
urbani, institutii $i agenti economici.

. Mc001-2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

. NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse
destinatii, in functie de activitatile desfasurate in regim de iarna-vara.

. NP 057-02 Normativ privind proiectarea cladirilor de locuinte.

. MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale

materialelor si produselor pentru constructii.

. MP013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de
reabilitare termica a cladirilor si instalatiilor aferente. Program cadru al programului
national anual de reabilitare si modernizare termica a cladirilor si instalatiilor aferente.

. GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor
existente

si a instalatiilor de Incalzire si preparare a apei calde menajera aferente acestora.

. GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare
analizérii termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

. GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de
constructie la cladiri existente in vederea reabilitarii termice.

. GT 041-02 Ghid privind reabilitarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor
civile.

. C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucréarilor de izolatii

termice la cladiri.

. C 107/2-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica
la cladirile cu alta destinatie decat cea de locuire.

. C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie ale cladirilor.

. C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie in contact cu solul.

. SR 4839-1997 Instalatii de incalzire. Numarul anual de grade-zile.




. SR 1907/1-1997 Instalati de incalzire. Necesarul de caldura de calcul.
Prescriptii de calcul.

. SR 1907/2-1997 Instalati de incalzire. Necesarul de caldurd de calcul.
Temperaturi interioare conventionale de calcul.

. STAS 4908-85 Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii si volume
conventionale.

. STAS 11984-2002 Instalatii de incalzire centrala. Suprafata echivalents termic
a corpurilor de Tncalzire.

. STAS 7462/2 Fizica constructiilor. Higrotermica. Parametrii climatici exteriori.

. STAS 6472/4 Fizica constructiilor. Termotehnica. Comportarea elementelor de
constructii

la difuzia vaporilor de apa. Prescriptii de calcul.

. STAS 6472/6 Fizica constructiilor. Proiectarea elementelor de constructii cu
punti termice.

. STAS 1478-90 Constructii civile si industriale. Alimentarea interioara cu apa.

. | 9 / 2015 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
sanitare aferente cladirilor;

. | 13-2015 Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor
de Tncalzire centrala;

. I 5-2010 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
ventilare si climatizare;

. S -1981 Indicator de norme de deviz pentru lucrari de instalatii sanitare

. PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru reabilitarea termica a

cladirilor folosind placi din materiale termoizolante.

. Ordin nr.2513/22.11.2010 al MDRT pentru modificarea Reglementarii tehnice
C107-2005

. Ordinul nr. 2641/2017 privind modificarea si completarea reglementarii tehnice
"Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor".

. FprEN 15316-4-2:2016 Energy performance of buildings — Method for
calculation of system energy requirements and system efficiencies —Part 4-2: Space
heating generation systems, heat pump systems

. ForEN 15316-4-3:2016 Energy performance of buildings — Method for
calculation of system energy requirements and system efficiencies — Part

Cladirea expertizata, din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, se
caracterizeaza prin:

. Regim inal{ime: Sp+P+1E



La momentul inspectiei fizice, s-au identificat urmatoarele caracteristici:

. Partea opaca a cladirii este izolata cu un strat de 10 cm de material
termoizolator.

. Tamplaria exterioara este din PVC cu geam termopan. S-au constatat local
deficiente ale sistemului de inchidere si ale sistemului de etansare.

. Nu s-au identificat sisteme de termoizolatia applicate peste placa superioara a
ultimului etaj si nici peste placa pardoselii de la parter

Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Cladirea a fost executatd in anul 1976 si are ca destinatie “Cladire destinate
Invatamantului”

Cladirea este edificata din pereti strcturali din zidarie si inchideri din caramida.
Sistemele de incalzire si de preparare a apei calde de consum

Sistemele de preparare si distributie agent termic apa calda sunt in stare de
functionare, la momentul inspectiei.

Agentul termic este produs de doua centrale murale cu combustibil gazos, in
condensatie. Agentul termic produs este distribuit catre corpuri statice (radiatoare din
otel) prin intermediul unor conducte din otel si PPr, montate apparent. Corpurile statice
nu sunt prevazute cu sisteme de reglare. Nu s-au identificat elemente de automatizare
sau reglare calitativa a sistemului de producer sau distributie a agentului termic in
imobil.

Sistemul de climatizare

Nu s-a identificat un sistem de climatizare a aerului in cladire.
Sistemul de iluminat

Sistemul de iluminat este functional si in stare de functionare.

Corpurile de iluminat sunt preponderant fluorescente. Nu s-au identificat senzori de
prezenta, senzori de miscare sau alte elemente de automatizare ale sistemului
electric.



2. EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE [RAPORT DE
ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA]

2.1 Caracteristice termice — Breviar de calcul termotehnic

Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie

Conductivitatile termice de calcul ale materialelor se determina in conformitate cu
Mc001-capitol 2, prin multiplicarea valorilor cu coeficienti de majorare care tin cont de
deprecierea conductivitatilor in functie de vechimea materialelor si de starea acestora
(stare uscata, afectata de condens sau afectata de igrasie).Valorile rezultate sunt
prezentate in tabelul 2.2.

Tabel 2.2
Nr. Denumirea materialului p (kg/m3) A (W/mK) Coeficient Conductivitate de calcul,
crt. majorare Ac (W/mK)
0 1 2 3 4 5
1 Mortar de ciment si var 1700 0,87 1.1 0,957
2 Zidarie din caramizi pline 1800 0,8 1.1 0,88
3 Saltele din vata minerala - tip SCI 60, SCO | 115 0,04 1 0,04
60, SPS 60
4 Beton cu perlit (600 kg/m3) 600 0,17 1.1 0,187
5 Saltele din vata minerala - tip SCI 60, SCO | 115 0,04 1,1 0,044
60, SPS 60
6 Umplutura din pietris 1800 0,7 11 0,77
7 Beton simplu cu agregate naturale de natura | 1200 0,46 1.1 0,506
sedimentara sau amorfa (pietris, tuf calcaros,
diatomit) (1200 kg/m3)
8 Mortar de ciment 1800 0,93 1.1 1,023
9 Gresie si cuartite 2400 2,03 1 | 2,233
10 0 0 14 0
" Beton armat (2600 kg/m3) 2600 2,03 1.1 2,233
12 Fonta 7200 50 14 55

Prin identificarea puntilor termice la nivelul anvelopei cladirii s-a stabilit coeficientul de
reducere (notat r) a rezistentei termice totale unidirectionale pentru fiecare element de
anvelopa.

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace ale anvelopei cladirii tin cont
de valorile rezistentelor termice unidirectionale din campul curent (valori necorectate),
precum si de influenta puntilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate in tabelul
2.4., pentru fiecare tip de element de constructie al anvelopei cladirii.



Tabel 2.4 Rezistente termice

ELEMENT DE ANVELOPA | Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii adiacenti rosturilor deschise) Cod element| PEO1

1 _|Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042

2 |Mortar Mortar de ciment si var 0,03 | 1700 | 0,870 840 1,10 | 0,957 0,031

3 |Zidarie/BCA Zdarie din caramizi pline 0,35 | 1800 | 0,800 870 1,10 | 0,880 0,398

4 |Mortar Mortar de ciment si var 0,05 1700 0,870 840 1,10 | 0,957 0,052

Saltele din vata minerala - tip SCI 60,

5 |vatsrinerals SCO 60, SPS 60 0,1 115 0,040 750 1,00 | 0,040 2,500

6 0 0.000 0

7 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0

10 |Rezistenta superficiala 0

Masa unitara [kg/m’] TIP

ﬂ 775 l Rezistentd termicd R = E 3,023 I[mZKIW] OPAC

ELEMENT DE ANVELOPA Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri

Cod element| TEO1
R

5 p A [ = N
Ml [kg/m’] [WImK] [J/kgiK] WimK]  [m’Kw]

Nr. Tip Strat

1 _|Rezistenta superficiala |Catre subsol/pod/rost inchis
2 |Betoane Beton cu perlit (600 kg/m3) 0,17 600 0,170 840 1,10 | 0,187 0,909
Saltele din vata minerala - tip SCI 60,
3 |\ata minerala SCO 60, SPS 60 0,02 115 0,040 750 1,10 | 0,044 0,455
4 |Mortar Mortar de ciment si var 0,02 1700 [ 0.870 840 1,10 | 0,957 0,021
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala 0
Masa unitara [kg/m®] TP
[ 1383 i Rezistenta termica  R= | 1,469 Jim*kw][ oPAC |
ELEMENT DE ANVELOPA Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) Cod element|  S01 |
[ p A c N R

Nr. Tip Strat a

[m]  [kg/m’] [WimK] [J/kg/K] WImK]  [m"KIW]
1 |Rezistenta superficiala |Catre subsol/pod/rost inchis 0,084
Pamant/umpluturi Umplutura din pietris 0,1 1800 [ 0,700 840 1,10 | 0,770 0,130
Saltele din vata minerala - tip SC160,

3 |Vdtaminerala SCO 60. SPS 60 0,02 hi [ 0,040 750 1,10 | 0,044 0,455
Beton simplu cu agregate naturale de
natura sedimentara sau amorfa (pietris. 0,17 | 1200 | 0,460 840 1,10 | 0,506 0,336

4 |Betoane tuf calcaros, diatomit) (1200 kg/m3)
5 |Mortar Mortar de ciment 0,05 | 1800 | 0,930 840 1,10 | 1,023 0,049
6 |Pietre naturale Gresie si cuartite 0,03 | 2400 | 2,030 920 1,10 | 2,233 0,013
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10
Mas3 unitara [kglmz] TP

J 548,3 ] Rezistentd termica R u 1,067 I[mZKfVVll OPAC ]




ELEMENT DE ANVELOPA Plangee peste subsoluri neincélzite si pivnite Cod element| S02

O D
D
1 _|Rezistenta superficiala |Catre subsol/pod/rost inchis 0,084
2 0 0,000 0 1,10 | 0,000
3 |Betoane Beton armat (2600 kg/m3) 0,17 | 2600 | 2,030 840 1,10 | 2,233 0,076
Saltele din vata minerala - tip SCI 60,
4 [alamiees SCO 60, SPS 60 0,02 115 0,040 750 1,10 | 0,044 0,455
5 |Mortar Mortar de ciment 0,03 | 1800 | 0,930 840 1,10 | 1,023 0,029
6 |Pietre naturale Gresie si cuartite 0,02 2400 2,030 920 1,10 | 2,233 0,009
T 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala 0
Masa unitar [kg/m?] TP
: 546,3 | Rezistents termica  R= | 0,683 [im?knvi| opac |
ELEMENT DE ANVELOPA Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri Cod element| INV |
(4] P A c o N R
[ml  [kg/m'] [WimK] [J/kg/K] WimK] [m’K/w]
1 |Rezistenta superficiala [Catre subsol/pod/rost inchis
2 |Metale Fonta 0,03 7200 | 50,000 480 1,10 | 55,000 0,001
3 0 0,000 0
4 0 0,000 0
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
% 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala 0
Masa unitara [kg/m?] TP
| 25 Rezistentatermica R= | 0,085 [m*k/W]| OPAC
1-FEO1 bw|hw| b, A, Ag | Ac AW ]| 1y |1 | 1)
Cod | Tip tamplarie Tip structura vitraj [m] | (m] | [m] |Din 1ampian‘e| m?] | (m?] | [m?] | [m?] | [m] | [m] | [m]
FEO1 | Fereastra |  Geam Dublu 2 (M5 [15]005) 0 ]  [110[022[132[420210]
Proprietati termice ale componentelor
Comp. vitra: Geam Dublu - Comp. vitraj: -
T Tip Ui d | R - Tip Ug Yg Strat exterior | Strat interior | Strat protectie Up Tip Us
P [ n
Gaz |pinfsa| Gaz |pin fsa Din fsa Din fa Rama | pin tsa
: |d| +. |d| 7. | d]|Dintsa in fis
faam intern produs Wim?KJ mm | m*kw Geam intem produs Wim“K produs wim“K Tlp mm Tlp mm Tlp mm| produs Wim’K produs Wim’K
Lowe Mor | [200ESS SEElesdsl | |20 RS T RE N 1,86 |
Tip dispozitiv de protectie solard | Pozitie | Transparenté| Transmitanta ferestrei/usii - Uy : U [W/m?K] U
- w
1 i b i U'w AR Uws|Uwm
Clasa Permeabilitate aer | Culoare dispozitiv Inrodus| W/mi<] Intodus| W/ mK | invodus] W/mK w/m?K invosusln? K/ Wi K| Wik [wink
! 0,08 0,04 2,29 229 |
TeB PeB 2vs UeB Te Pe P e Tv Pv £y
Inwodusl [-] lnlrodusf [-] [Intodus| [-] [Wim’K] Imrodusl [-] [Intodus| [-] Inrodusl [-] Inlrcdusl [-] Inu'cdus| [-] \nlrodusl [-]
| | | 0,55 0,12 | 1,50 | 2,10 | 0,50 | 013 013 |
Tva P eB P v G Ue Oy Tetot Tytot 9 tot
Invodus| [-] [invocus] [] [nrodus] [] [Wim?K] Intodus| [-] WimK] | | [(wim®K] [] [ [
Fo s ] | 0,60 033 | 037 0,55 | 050 060 |

I Starea de degradare a tamplariei, PVC | P2 - cu garnitura invechita, care nu mai este flexibila




2'U01 bD hD bf Ap Ag Af AD Ig "gb "_D
Cod |Tip Iémplén'e| Tip structurd vitrg] [m] | [m] | [m] |Din tampiarie| M| (m? | [m? | [m? | m] | [m] | (m]
uo1 Usa | Dublu+P.opac 2,65 | 2,70 0,06 050  050|603[063)716 /944 511 078
Proprietati termice ale componentelor
Comp. vitraj: Geam Dublu Comp. vitraj: U Compozitie Panou opac U
. Tip U gt d | R, = Tip Uge g Strat exterior | Stratinterior | Strat protectie Up Tip f
Ip D "
Gaz |oinfsa Gaz |pin s Din fisa Din i Rama | pin 13
S S . d ; d : in fisd in fisa
Geam intern | produs wim] mm - |mkwGeam intemn | produs Wim?K produs wim*kl Tip o Tip et Tip mcrfn produs Wim’K produs Wik
Lowe| Aer 2,00 2,00 | PVC| 2| EPS 30| HDF | 2| 1,08 | PVC 1.86 |
Tip dispozitiv de protectie solara | Pozitie |Tran5parenté| Transmitanta ferestreifusii - U'y; Us [W/m?K] U
. D
' ey ¥ab ¥p (U] AR Uws|Uwm
Clasa Permeabilitate aer Culoare dispozitiv | Inrodus| W/mHK  Ingodus| VW/mi | Inrodus| Wi mi /2K Invodusl? K/ Wi K W/ K i K
5 1008 004]  0,000] 2,06 | i 2,06 |
TeB Pes PuB CeB Te Pe Pe Tv Py oy
Invodug] [-] [invodus] [-] |inrodus] [] (Wim?K] Inrodus| [-] [invodus| [-] [invodus| [-] [invodus| (] [inrodus] [] [invodus] (]
‘ 0,55 0,12 | 0,60 | 1,80 | 0,13 0,13
(7] 1 ’E,B 2 ’ v.B G Ue Uy Te tot Tytot 9 tot
Invodug] [-] [nrodug] [-] [invodus| [] [Wim’K] Inrodus| [-] [W/m®K] [W/m?K] [-] [ []
| [ 060 033 | 087 056 0,00 | 060
| Starea de degradare a tamplariei, PVC | P2 - cu garnitura invechita, care nu mai este flexibila ]
3 -FEOQ2 bw|hw| b, A, Ag | Ar |AwW] Iy Tlg | 1
Cod |Tip témplérie] Tip structura vitraj [m] | [m] | [m] |Din tamplarie[ (Mm% | (] | (m?] | [m?]] [m] | [m] | [m]
FEO2 | Fereastra | Geam Dublu 260 | 1,15 0,05 | 2631037 299|710 | 3,55
Proprietati termice ale componentelor
Comp. vitra; Geam Dublu - Comp. vitraj: - -
U, - et 2 u, U;
) Tip Ugl1 d R Tio Tip g2 Strat exterior | Strat interior | Strat protectie Tip
Gaz |pinfsa Gaz |pin s Din fisa ‘ 1 dl v | g|Dnsa Ramé | pin 153
Rdn intemn | produs wim’k| mm | mkwGeam intern | produs Wim? produs Wim’K Tip m(i Tip mm Tip mm| produs WimK] produs Wi
Lowe Aer 2,00 2,00 | PVC 1,86
Tip dispozitiv de protectie solard | Pozitie Transparem_él -
Vg ¥ gb ¥ Uw AR Uws|Uwm
Clasa Permeabilitate aer Culoare dispozitiv | Infrodus|{ W/mK IntroduleImK \nrodus{W.'mK W/ m 2K Intodus|m? K /AWK (WP K Wik
e : 3 008 | o004 2.2 B |22
3 . 7
TeB Pes 2vB UeB Te Pe P e Ty Pv 2 v
Inlrodusl [-] \nmdus[ [-] [Intodus| [-] [W/m?K] Infodus| [-] |Intodus| [-] Inlrodus[ [-] [Intodus| [-] Introdusl [-] Inh'odusl [-]
0,55 0,12 | 0,95 150 | 0,13 0,13
TvB P es T G de Cy Te tot Ty tot 9 tor
Invodus] [-] [invodug [] [intodus] [-] [WimK] Intodus| [-] [WimK] [WIm’K] [ [] []
‘ 2 [ 060 | 033 0,87 0,55 0,00 0,60

| Starea de degradare a tamplariei, PVC |

P2 - cu garnitura invechita, care nu mai este flexibila




4 -FEO03 bw|hw| b Ap Ag | Ar | AW g 1 g | 1p
Cod |Tip témplén'e[ Tip structura vitraj [m] | [m] | [m] {Din tamplariel M| m% | m?] | (m? | (m] | [m] | [m]
FE03 | Fereastra | Geam Dublu 1,15 ] 0,35 0,05 0,26 | 014 | 040 | 260 1,30

Proprietati termice ale componentelor
Comp. vitraj: Geam Dublu - Comp. vitraj: - -
T Tip Ug d R T Tip Uge Ug Strat exterior | Strat inferior | Strat protectie UF’ Tip Us
i ip <
Gaz |pinfea Gaz |pip fga Din fisa Din s Rama | pin s
: S i 3 d 5 in 183 in isa

Seam intern | produs wim?k| mm | mkwGeam intern | produs Wim’ produs wim?K) Tip fﬂq Tip mm Tip .'ndm produs WimK] produs WimK

Lowe| Aer 2,00 | [ 2,00 | jd | PVC | 1,86

Tip dispozitiv de protectie solara l Pozitie |Transparen§é| 3 anta ferestre 5 U

w
! | iy ' ab i u'w AR Uws|Uwm
Clasa Permeabilitate aer Culoare dispozitiv | Introdus| W/mK ] intodus] W/mK inodus| W/mK v/ m?K] Intodus]rk/ W |/ K (WK [ WimPK
[oo8 | oo+ i 200 ] | | 260
TeB Peb o7} Gep Te Pe o e T Dy Py
\nmdusi [-] Inmdus| [-] [Intodus| [-] Wim’K] Inmdusl [-] |intodus| [-] \nrcdusf [-] [invodus| [-] |intodus| [-] lnlrodus] [-]
| | 0,56 0,12 | 1,80 0,60 0,13 0,13
TvB P ’e.B P vs G Ue Oy Tetot Tytot 9 tot
intodug] [] [invodug] [-] [intodus] [-] [W/m?K] Invodus| [-] [W/m?K] [Wim?K] [] [ 8]
| [ |080] | 033 087 | | 05 | 000 | | 060
| Starea de degradare a tamplariei, PVC | P2 - cu garnitura invechita, care nu mai este flexibila j
5-U02 bo |ho | b, A, Ag | ArlAD | 1y [ g | 1p
Cod |[Tip témplérie] Tip structurd vitraj [m] | (m] | [m] |Din tamplan'e| ] | (m?] | [m?] | (m?] | [m] | [m] | [m]
uo2 Usa | Dublu+P.opac | 2,70 | 220 0,06 05 | 050|487 | 05759 | 845 466 087
: Proprietati termice ale componentelor
Comp. vitraj: Geam Dublu - Comp. vitraj: - U Compozitie Panou opac U
T Tip Uy d | R, % Tip Ugo 9 Strat exterior | Strat interior | Strat protectie P Tip Ur
p
Gaz pin fea Gaz |pin s Din fisa d d Din fsa Ramé | pin s
: ’ " y d 5 54
Seem intem | produs wim?k] mm - miowGeam intem | produs WimK produs Wim?K Tip mm Tlp mm Tip mm| produs WimK produs Wim'K
Lowe Aer | 2,00 | | 2,00 | PVC | 2| XPS [30) HDF | 2 097 | PVC | 1,86

Transmitanta ferestrei/usii - U'y; U'p

Tip dispozitiv de protectie solara | Pozitie Transparent_éi U'p

iy ¥ gb Fio AR UwslUwm
Clasa Permeabilitate aer Culoare dispozitv | Introdus| W/miK | Intodus| W/mi | Intodus| W/ mi jw/m?K Invoduslm?k/ W] wim? K| W/mPK WK
Feer A e S e o008 0,04 10000{205) | | | 2,05
| ™~ 5 i
TeB Pes £PvB UeB Te Pe P e Ty Pv P v
Invodus| [] [inrodus] [] [intodus] [-] [WimK] Intodus| [-] |invodus] [-] [invodus] [] [invodus] [] [intodus| [] [mpodus] []
| 0,55 0,12 1 0,12 0,79 013 | 0,13
TvB P e o G M Oe Oy Te tot Tvtot 9 tot
Invodus| [-] |invodus] [-] [intodug] [] Wim?K] Intodus|  [-] Wim?K) | | [W/mK] [ [-] [
; _ ; _ 060, [ 033 | [ 008 | [ 05 | [ 079 060

| Starea de degradare a tamplariei, PVC ] P2 - cu garniturd invechita, care nu mai este flexibila




6-U3 bo | ho | by Ap Ag | Ar [AD | g | 1g | 1y
Cod |[Tip témplén'e| Tip structurd vitraj [m] | [m] | [m] |Din Iamplarie| mi | % | m? | (m? | [m] | [m] | [m]
u3 Usa | Dublu+P.opac 2,80 | 210 0,06 3,00 300 (231|057 588 405 466 527
Proprietdti termice ale componentelor
Comp. vitra; Geam Dublu - Comp. vitraj: - Compozitie Panou opac
To Tip Ugs d | R, % Tip Ug Ug Strat exterior | Strat interior | Strat protectie Up Tip Us
i ip .
Gaz [pinfsa| Gaz |pin fs Din fisé dl = 1l = Din fsa Rama | pin fsa
Gean intemn | produs wim?k] mm|mwGeam intern | produs Wim K produs wim’K} Tip mm Tip mm Tip r?n produs Wim*K produs Win'K
Lowe| Aer | 2,00 i 2,00 | PVC| 2| XPS |30/ HDF | 2| 0,97 | PVC 1,86
Tip dispozitiv de protectie solara | Pozitie ]Transparenta| U
D
' Y Pgo P |UB] AR Ul wm
Clasa Permeabilitate aer Culoare dispozitiv | Inrodus| W/mK | Intodus|W/mK ImroduleJ’rnK W/m?K Inh‘oduslmzK!W W/ m?K W/ mPK W/ mPK
g 0,08 0,04 10,000 1,55 | 1155
Tes Pes PvB e re Pe P2e Ty Py 2y
Intodus| [] [inrodus] [] [invodus| [-] WimK] Intodus| [-] |[invodus| [-] [inrodus] [] [imvodus| (-] [iavodus] [] [invodus] []
0,55 0,12 0,12 1079 0,13 | 0,13
TyB 1% ’e.B 2 ’ v.B G Ue Gy Te tof Ty tot 9 tot
Invodus| (-] [invodus] [-] [intodus] [-] [W/mK] Invodus| [-] Wim?] | | [(Wim?K] [ [ 8]
! | ] ‘ [080 | 033 | 008 055 | 0,79 | 060

| Starea de degradare a tamplariei, PVC |

P2 - cu garnitura invechita, care nu mai este flexibila

Nr. Cod element | Tip element de anvelopa Rezistenta termicd | Coeficientul de | Rezistenta termica
crt. de constructie unidirectionala, R | reducere, r corectata, R’
[M2K/W] [m2K/W)

0 1 2 3 4 5

1 PEO1 Pereti exteriori (exclusiv | 3,023 0,8 2,42
suprafetele vitrate, inclusiv peretii
adiacenti rosturilor deschise)

2 FEO1 Tamplarie exterioara (ferestre si | 0,436 1,01 0,44
ferestre de mansarda)

3 FEQ2 Tamplarie exterioard (ferestre si | 0,45 - 0,45
ferestre de mansarda)

4 FEQO3 Tamplarie exterioard (ferestre si | 0,385 1,01 0,39
ferestre de mansarda)

5 uo1 Tamplarie exterioara (usi cu | 0,486 1,01 0,49
actionare manuala)

6 uo2 Tamplarie exterioara (usi cu | 0,489 - 0,49
actionare manuald)

7 u3 Tamplarie extericara (usi cu | 0,645 1,01 0,65
actionare manuala)

8 S01 Placi pe sol (peste cota terenului | 1,067 0.8 0,85
sistematizat - CTS)

9 TEO1 Plansee peste ultimul nivel, sub | 1,469 0,8 1,18
terase sau poduri




2.2 Parametrii climatici

Temperaturi exterioare de calcul:

Pentru stabilirea temperaturilor exterioare de calcul se vor utiliza Harta climatica a
Romaniei, pentru stabilirea temperaturii exterioare de calcul pentru perioada de iarna,
respective Normativul 15/2022, Anexa 2 pentru stabilirea temperaturii exterioare de
calcul pentru perioada de vara.

Legenda :
b3 i 2 2y 24 25 26 2r Fl 29 Zonai e, = =12°C
48 [ T { | I 1 Zonall  Ge,=-15°C
Zona il e, =<18"C

Zona IV g, =-21°C
ZonaV e, =-24°C

4r
- AT

45 45

Harta climatica a Romaniei -Zonarea climatici a Romaniei pentru perioada de iarna

Astfel, din harta climatica a Romaniei, observam ca Orasul Costesti se afla in zona
climatica Il, ceea ce corespunde unei temperaturi de calcul de -15°C.

Din Anexa 2 a Normativului 15/2022 determinam ca temperature de calcul pentru
perioada de vara de 27°C cu o umiditate relativa de 38%.

Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare:

Acesti parametrii de calcul au fost stabilita in conformitate cu Mc001-PI, anexa 9.6,
respective SR 4839, pentru localitatea Pitesti, localitatea cea mai apropiata de
localitatea Costesti.

2.3 Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare

Pentru stabilirea temperaturilor de calcul ale spatiilor interioarese vor utiliza valorile
din Tabel 4.14 prevazute in Normativ privind proiectarea, realizarea si exploatarea
constructiilor pentru scoli si licee Indivativ NP 101-2022 emis de Ministerul Dezvoltarii,
Lucrarilor Publice si Administratiei.



Tabelul 4.14 Temperatura de calcul a aerului interior pentru climatizare (ricire)

Destinatia inclperii & [°C)
Sili de clasa 23-25
Laboratoare multimedia, informatice 23-26
Laboratoare 23-25
Culoare 24-27
Cancelarii. cabinete profeson 23-25
Cabincte medicake 23-25
Biblioteci 24-27
Cantine. bufete 23-27
Toalete 27
Sili de sport 20-26

2.4 Programul de functionare si regimul de functionare a agentului termic

Cladirea are un program de functionare discontinuu, cu 10 ore de functionare in fiecare
zi de luni pana vineri. In restul timpului, toate sistemele de incalzire / racire / ventilare
vor functiona la parametrii redusi.



Scenariu de functionare ( Programul de utilizare a cladirii / unitatii de cladire / apartamentului )

|

Numarul orelor de ufilizare pe zile [h] Total ore [h]
Cuni Wart Miercuri Joi Vineri Sambata Duminica | Nr. Zile Sapt Luna
Sapt 1 8 8
ol Sap. 2 12 12 12 12 12 8 8 76
‘5| Sap. 3 12 12 12 12 12 8 8 76
2[sap. 7 12 12 12 12 12 8 8 24 76 260
~ [ Sap. 5 12 12 24
Luni Marti Miercuri Joi Vineri Sambata | Duminica | Nr. Zile Sapl Luna
Sap. 5 12 12 12 8 8 52
w| Sap.6 12 12 12 12 12 8 8 76
<[ Sap. 7 12 12 12 12 12 8 8 76
=
5[Sap 8] 12 12 12 12 12 24 60 284
[T
Luni Marti Miercuri Joi Vineri Sambata Duminica | Nr. Zile Sapt Luna
Sap. 8 2 12 12 8 8 52
Sap. 9 12 12 12 12 12 8 8 76
£ [ Sap. 10 12 12 12 12 12 8 8 76
S(5ap 11| 12 12 12 12 12 24 80 264
Luni Marti Miercuri Joi Vineri Sambata | Duminica | Nr. Zile Sapt. Luna
Sap. 11 8 8 16
Sap. 12 12 12 12 12 12 8 8 76
£[8ap. 13 12 12 12 12 12 8 8 76
SSap 14 12 12 12 12 12 8 B 2% 76 258
Sap. 15 12 12
Luni Marti Miercuri Joi Vineri Sambata | Duminica | Nr. Zile Sapt Luna
Sap. 15 12 12 12 12 12 8 8 76
Sap. 16 12 12 12 12 12 8 8 76
= Sap. 17 12 12 12 12 12 8 8 76
=
=|[Sap. 18 12 12 12 24 36 264
Luni Marti Miercuri Joi Vineri Sambata | Duminica | Nr. Zile Sapt Luna
Sap. 18 12 12 8 8 40
Sap. 19 12 12 12 12 12 8 8 76
@[ Sap. 20 12 12 12 12 12 8 8 76
S| Sap. 21 12 12 12 12 12 8 24 68 260
Luni Marti Miercuri Joi Vineri Sambata | Duminica | Nr. Zile Sapt Luna
Sap. 21 8 8 16
Sap. 22 12 12 12 12 12 8 8 76
o[ Sap. 23 12 12 12 12 12 8 8 76
SiSap. 20| 12 12 12 12 12 8 8 24 76 256
Sap. 25 12 12
Luni Mart Miercuri Joi Vineri Sambata | Duminica | Nr. Zile Sapt Luna
Sap. 25 12 12 12 12 8 8 64
_[Sap. 26 12 12 12 12 48
w
S 10 112
=T
Luni Marfi Miercuri Joi Vineri Sambata Duminica | Nr. Zile Sapt Luna
Sap. 26 12 8 8 28
.g Sap. 27 12 12 12 12 12 8 8 76
£ Sap. 28 12 12 12 12 12 8 8 76
B[Sap. 9] 12 12 12 12 12 B 8 o 76 408
3B
Luni Marti Miercuri Joi Vineri Sambata | Duminica | Nr. Zile Sapt Luna
Sap. 29 8 8
o[ Sap. 30 12 12 12 12 12 8 8 76
S| Sap. 31 12 12 12 12 12 8 8 76
£
S[Sap.32[ 2 12 12 12 12 B B 24 76 260
S| Sap. 33 12 12 24
Luni Marti Miercuri Joi Vineri Sambata Duminica | Nr. Zile Sapt Luna
Sap. 33 12 12 12 8 8 52
| Sap. 34 12 12 12 12 12 8 8 76
= [ Sap. 35 12 12 12 12 12 8 8 76
5[Sap 36| 42 12 12 12 12 24 80 54
=
Luni Mart Miercuri Joi Vineri Sambata | Duminica | Nr. Zile Sapt Luna
Sap. 36 12 8 8 28
@[ Sap. 37 12 12 12 12 12 8 8 76
2] Sap. 38 12 12 12 12 12 8 8 76
=4
§ Sap. 39 12 18 12 102
[}




Gradul de ocupare al spatiului incéalzit [programul de functionare al instalatiei de
incalzire]:

Zi de lucru Noapt Zi de weekend
. ] oaptea | weeken ! |
Programul (h) S RSN e ey
Temperatura interioara (°C) | a1 s } > '

Gradul de ocupare al spatiului racit [programul de functinare al instalatiei de
climatizare/racire]:

Zona Zide lucru | Noaptea | Zi de weekend | I
Programul [h] 8 0 0
Temperatura interioard [°C] 26 35 35 5
Grad de ocupare zilnic/saptamanal/lunar [m?%pers] 5

Zone termice (ZT):

Categoria Subzonei
Incalzire/ Racire/ Ventilare Apa calda de consum

lluminat artificial

02 - Cladire de invatamant 13 - $coli fara dusuri sau bai 04 - Cladiri de invatamant

Tip sisteme tehnice de instalatii aferente subzonei
ZT1 incélzire/ Racire/ Ventilare Apa calda de consum

lluminat artificial

alt tip a - $coli fara dusuri sau bai (pentru un elev pe program) a - Sala de clasa

Tipul de combustibil utilizat ca sursa principala de energie
incalzire

Apa calda de consum
Gaz natural Gaz natural
Zone termice conditionate (ZTC):
Cod ZTC Zona Arie de referinta |Alocuibila| H | Sistem | @incalzire | Sistem racire Sistem Sistem | Sistem
ascciatd m?] m’] | [m] |incalzire [°C] racire [°C] ventilare | ACC | lluminat
ZTC11 ZT1 1932,00 1640,0 | 2,9 Da 20 Nu Nu Da Da

2.5 Consumul de energie pentru incalzire

Consumul de energie pentru incalzire, pentru cladirea existenta se va determina cu
ajutorul MC001, capitolul 3:



Pierderile de caldura din zonele termice conditionate (ZTC):

| 1] ZTc1.1 | [@intinc °C]|@intirac [CAuseizifm]]  q [m'h] | Clasainerfietermics:|  Medie
20,0 1932,0 | 27531 Cm:zilAusez[J/m?K]| 165000
. |2 ; i :
Ae;i tamplanie Aei | 8 | R Ui Tip Cod |\ g | Ha | Hiu | Hve
Cod S spatiu | zona
5 adiacent |adiacenta
M| ) [ md | | © | {imPkm wimk] WIK] | [WK] | WK] | [WiK]
PEO1 2592 | N 08 242 | 041 | Ext 107,18 |
PEO1 2200 | E | 08 242 | 041 | Ext 90,97
PEO1 2441 | S 08 242 | 041 | Ext ! 10093 [
- PEOT | ' 1756 | vV [ 08| 242 | 041 | Ext | | 7261
FEO1 | 4 | 53 | N 04 | 229 | Ext. N
FEO2 |17 | 508 | B N B8 045 | 222 | Ext 112,86 |
FEO3 | 4 16 N 039 | 260 :
FEO3 |16 64 E 039 | 280 |
FEO2 | 12 359 E e 045 | on | FEal ]
FEO3 | 6 24 s | | o3 [ 28 j
_FE02 |26 | 777 S B o4 | 222 | |
FEO2 | 20 867 | v o | 22 |
uo1 1| 72 b N 049 | 206 }
wo2 | 1 | 59 | E | 049 | 205 | j
e 11 59 | (S| V [ 065 | 1.5 | [ N e
S01 1 9660 | - 08 085 1,17 Sol 307,57 |
TEO1 | 9660 (ORIZ 08 | 118 | 08 | Ext e199 [ |
1 |
{ |
T |
| ‘ |
B B e I
e Eisiete e e I N . R
T
30757 | 131868 | 000 | 90852




PIERDERI CATRE PAMANT e Caracteristici termice: o Caracteristici privind fluxul termic:

Perimetrul Grosimea — - - "

expus: peretilor: P A g pe 6 a B 2 gint Qint ge Be
[m] (M | WImK]| WimK] | [im?K] | [m] | funi] | funi] | puni) | [FC] | K] | [Cl | K]

200,80 | 0,30 } 2,0 ‘2,00E+_0E_i_ | E 1 ! 22,2 34 : 10,7 11,0 )

lan | Feb | Mar [ Apr [ Mai | lun lul Aug | Sep | Oct | Noi [ Dec
@intinc [°C]] 200 | 200 | 200 | 200 | 200 200 | 200 [ 20 200 | 200 200 | 200 L0
Qintrac [°C) ; | ] _ _ _ 7 _
Gint:adj [°C] | | ' | | | | PEssosy
Qext [°C)| 03 15 53 106 | 164 | 200 | 29 | 20 | 157 | 107 @ 52 | 05

b(-]] 000 | 000 [ 000 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 [ 000 000 [ 000
Hia [WIK] T ‘ | ; 1 Max
Ha[wiK] 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 000 | 000 @ 000 | 000 | 00
Hg [WK]| 7119 | 10285 | 189,38 | 307,57 | 42576 | 512,29 | 54396 | 512,29 42576 | 307,57 189,38 | 102,85
Hu[wKj] 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | 000 000 | 000 | o0
Hir [wiK ]| 1389,86 | 142153 | 1508,06 | 1626,25 | 1744,44 1830,9 | 186263 | 183096 174444 | 162525 150806 | 142153 1862,6

RACIRE

Redus weekend AI‘C:rectwkrnd 0 | nHU.rvd 0 Low 10 J
Atiresy 24 BB Neepreay | 0 | [(AXtasp] 0 Ao | 08 ‘
N ceniaciy] 2 B fcredwrne | 000 | | @Vicomf2| © T 70 |
fH‘red.y 0,29 | : bC'red;wknd 0 : JrDHEJ‘C‘ss 0

o 8 Greawioa] 100 | [H inal iK)] 271,16 |

Aporturile interioare din zonele termice conditionate (ZTC):



[ 1 ] ZTC1.1 |
Putere termica Perioada de functionare Numar
Tip Predefinit| User | lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | lul | Aug|Sep| Oct | Noi | Dec|QOre/Zi
N| W] | W] |[zile]|[zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile]| [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [ore]
Ocupanti activitate moderata | s |27000 20 {2023 | 22 23 (722 |23 23 22| 23| 22| 23| 8
| Hluminat- 126 fluorescentliniar | | 0 12320020 | 20 {2322 |23 | 22[23 (23|22 23[22| 23] 8
Calculatoare tip laptop 12| 840 I N || B2 B B BB B|IB]B] 8
Calculatoare tip desktop 24| 8400 |1 N0 B 2D R A8 2 BB
Monitoare LCD 24/ 1920 | 20 |20 | 23 | 22 | 23 | 22 | 23 | 23 | 22 | 23 | 22 | 23| 8
Imprimanta mica 4/ 120 (| w2 2 B2 8|22
Imprimanta/Xeroxmare | 2| 300 | 120 {20 |23 [22|23[22]23 23|22 23 |22| 23] 8 |
Alteechipamente | | | 2500 | 20 | 20 | 23 | 22 | 23 | 22 | 23 | 23 | 22, 23 | 22 | 23 | 8 |
| .
| | | {
a Bl e
| I ] f
: 3 | |
: | | |
Total putere si ore de functionare| 38580 | 25700 [160,0]160,0]184,0[ 176,0] 184,0]176,0] 184,0] 184,0 176,0] 184,0] 176,0] 184,0] 2128,0
Aporturi interioare de caldurd TOTAL
lan Feb Mar Apr Mai lun Iul Aug Sep Oct Noi Dec |Tipsursa| Anual
[kWh] | [KWh] | [KWh] | [kWh] | (kWh] | [KWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [KWh] | [kWh] | [kWh] | [kKWh] | [kWh]
4320,00 | 4320,00  4968,00 | 4752,00 4968,00 | 4752,00 | 4968,00 | 4968.00 475200 | 4968,00 475200 | 4968,00 | 57456,00
3712,00 | 3712,00 426880 | 408320 | 4268,80 | 408320 | 4268,80 | 4268,80 | 4083,20 | 4268,80 = 4083,20 | 4268,80 | 49369,60
13440 | 13440 154,56 | 147,84 154,56 | 147,84 | 154,56 | 154,556 | 147,84 | 15456 | 147,84 | 154,56 | 1787,52
134,00 | 1344,00 154560 | 1478,40 154560 | 1478,40 | 154560 | 1545,60 | 1478,40 | 154560 | 1478,40 | 154560 | 17875,20
| 307,20 | 307,20 353,28 | 337,92 | 353,28 | 337,92 | 35328 | 36328 | 337,92 | 35328 | 337,92 | 35328 | 408576
| 1920 | 1920 | 208 | 2112 | 2208 | 212 | 2208 | 2208 | 2112 | 208 | 21,12 | 2208 | 25636
4800 | 4800 5520 | 5280 | 5520 | 5280 | 5520 | 5520 | 5280 | 5520 | 5280 | 5520 | 63840
| 40000 | 40000 | 460,00 | 44000 | 460,00 | 44000 | 46000 | 46000 | 44000 | 46000 | 44000 | 46000 | 320,00 | 13678784
10284,80 | 10284,80 | 11827,52 [ 11313,28] 1182752 11313,28] 11827,52] 11827,52] 11313,28] 11827,52] 11313,28 | 11827,52

Aporturile solare din zonele termice conditionate (ZTC):



[ 1 ] ZTC1.1 |
Bod Tip A Ugi OREREHS Unghi inclinare | @soix | 9 ginw Ogiwi | Frew Fokyk | Fanair
M7 |[(Wim’K] Introdus | [°] [-] [] [-] [-] [ [-]
PEQT OPAC | 25920 0,41 N 0 0,30 05 1,00
PEOT | OPAC | 22000 = 041 E ; 90 030 1 o050 1,00
PEOT OPAC | 24410 0,41 S | %0 0,30 ; 050 1,00
PEOT OPAC | 17560 041 v 0 0,30 | 050 1,00
~ FEO! |TRANSPARENT| 529 229 N | ) 060 | 054 | 017 050 1,00
| FEO02. |TRANSPARENT| 5083 222 | N | | e | 060 | 054 | 012 | 050 1,00
FEO3 |TRANSPARENT 161 260 N ) 060 | 054 | 035 050 1,00
FEO3 | TRANSPARENT 6,44 2,60 E [ 90 0,60 0,54 0.35 050 11,00
FE02 | TRANSPARENT 35,88 2,22 E w 90 054 0,12 050 1,00
~ FEO3 |TRANSPARENT 242 | 20 S 90 054 | 0,35 050 1,00
FE02 |TRANSPARENT 7774 | 222 s B %0 | 084 012 | 050 1,00
FE02 |TRANSPARENT 8671 = 2,22 v 90 054 012 050 1,00
UD1 |TRANSPARENT 716 = 206 | N | 90 060 | 054 016 | 050 1,00
U02 | TRANSPARENT 594 2,05 E 0 060 | 054 | 018 0,5 1,00
U3~ | TRANSPARENT| 5,88 1,55 Vo 0 060 | 054 061 050 1,00
S01 | OPAC | 96600 1,17 0 030 ' 050 1,00
TEO | OPAC | 9600 | 08 | ORZ | [ e [ [ S 050 1,00
| I
E & i
IS | SR, S N - I S = R | N S
‘ i \ [
| | erees | I N
| - | |
| I i
; { |
- - i - %__ e | S S——
1 S | = E B £
[ | |
| | |




Aportul solar lunar prin elemente - Qsolieli [KWH]

Dec(0)] lan | Feb [ Mar [ Apr [ Mai | Iun | Aug | Sep | Oct [ Noi [ Dec | Total

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 361 38 | 15 258 | 000 0,00 0,00
555 881 | 1362 | 1362 | 1476 | 1493 | 1424 | 1509 | 613 1606 | 1520 | 857 | 555 |
414 | 378 | 4585 | 3541 | 3042 | 3014 | 2015 | 2547 | 1319 | 376 | 4817 | 3224 | 2414
443 703 1087 | 1087 | 1178 | 1182 | 1137 | 1204 | 489 1282 | 1214 5,34 443
000 000 000 | o000 | 000 | 000 | 458 476 | 189 | 301 | 000 | 000 | o000 |
| o | oo 0w | 000 | 000 | 000 | 4640 | 4817 | 1911 | 3043 | 000 | 000 | 000 |
(oo | oo ow | om | 0w | ow | 1 | 113 | oss | oz | ow | ow | oo |
653 | 1005 1898 | 1900 | 2094 | 2150 | 2029 | 2113 | 2102 | 1901 | 1023 | 653 |

99 | 75y 12134 | w253 | 15707 | 16125 | 15219 | 19850 | 6413 | 15767 | 14260 | 7671 | 4899 |
{

—— 1
9,60 14,59 19,33 16,70 14,59 1467 | 10,18 12,05 6,22 1405 | 20,36 13,00 9,60
416,10 632,45 837.49 7231 632,31 635,76 44135 52235 | 269,34 609.03 | 88217 563,47 416,10

| 154,97 381,03 344,62 185.38 118,40

|
118,40 182,14 307,75 34,44 37958 389,58 | 367.80 383,04
|

0,00 0,00 0,00 000 ' 000 0,00 6,27 651 | 258 4.1 0,00 0,00 0,00
757 11,64 19,67 22,02 2427 2491 | 2351 24,49 9,91 2436 22,03 11,85 7,57
3.5 i 932 10,44 11,50 1181 | 1114 11, | 470 1154 | 1044 5,62 ;i
9 552 0 ‘ | 161 | 5 ‘ 3,59 33807,2

|

121370 | 220710 | 156391 | 84032 | 49498

49498 | BIST | 128058 | 155343 | 195000 | 243758 | 274585 | 20483

—SCE el S [ ———— % T ——

| | | |
11399 | 18220 ! 26888 | 28921 | 32472 | 37541 | 38810 | 41985 ] 17813 | 35473 I 31006 | 17542 | 11399 !

Caldura transferatd datoritd radiatiei termice catre cer - Qsky:eli [kWH

Dec(0)| lan | Feb | Mar | Apr [ Mai [ lun | Aug | Sep [ Oct Noi Dec | Total
3343 B3 4386 4084 | 4121 4450 | 4598 46,95 20,44 4713 | 4755 47,71 3343

28,37 39,30 37,22 3466 34,98 7T 3902 39,85 17,35 4000 | 4036 40,50 28,37
31,48 4361 41,30 38,46 38,81 4181 | 4330 44,21 19,25 4438 | 4478 44,93 31.48

265 | 33 | 2971 | 27e7 | 282 | 3045 | MA5 | ata 1385 | 3193 | 3221 | 3233 | 2265 |
379 5,24 4,97 4562 4,67 500 | 521 5,32 2,31 53 | 538 5,40 379 |
320 | 4876 | 4618 | 4300 | 4339 | 4686 | 4841 | 4944 | 2153 | 4962 | 5007 | 5024 | 3520
1,30 181 A7 150 | 161 174 | 179 183 | 080 184 | 186 1,86 130

| 522 | 723 | 684 | 637 | 643 | 694 | 717 733 | 319 | 735 | 742 745 | 52
285 | 3442 | 3260 | 3036 3063 | 3308 | 3407 | 3490 | 1519 | 3503 | 353 | 3547 | 2485
196 a1 287 239 241 260 269 275 | 120 | 27 | 278 279 196 |

5383 | 7457 | 7063 | 6577 | 6837 | 7167 | 7404 | 7561 | 3292 | 7590 | 7658 | 7684 | 5383 |
6005 | 8318 | 8541 | 8571 | 6005 |

3% | 7402 | 7934 | w259 | s | 3672 | 84g5 |

450 | 63 602 | 561 | 566 | 611 | 632 | o645 | 281 | 647 | 65 | 655 | 459
379 | 525 | 497 | 463 | 467 | 504 | 52 532 | 232 | 5% | 5% | 541 | 379 |
284 | 394 373 | 347 | 350 | 378 | 391 399 | 174 4,01 4,04 4,06 284 13963.4

|

352,95 488.93 463,06 431,20 43511 469.86 485,44 49573 215,84 497,59 : 502,05 503,81 352,95

256,36 355,13 336,34 313,20 316,04 341,28 | 35260 360,07 | 156,78 361,42 | 364.66 365,94 256,36
i * |

IEEIERIE =ENTRERINES | SEESERE ST BT R Z SRS S0 - = }

9226 | 12781 | 12105 | 11272 | 11374 | 12283 ‘ 12690 | 12959 | 5642 | 13007 | 13124 | 13170 | 9226




Necesarul de incalzire:

Necesar de incalzire [kWh]
CodZTC | lan [ Feb | Mar | Apr [ Mai [ n | Wi | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Tol
f|_ZTC11 | 42052 | 35699 | 20681 8104 | 917 00 | 00 00 1719 7947 | 23929 19388 | 160436
ZONE lan | Feb | Mar | Apr | Mai | n | lul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Toul
1| ZT 42052 | 35699 | 20881 8104 | 917 | 00 0.0 00 | 1719 7947 | 23928 19388 1604356
Total ZT| 42052 | 35699 | 20881 [ 8104 [ 917 [ 00 [ 00 0.0 [ 1719 | 7947 | 23929 | 1938,8 | 1604356 |

Necesare incalzire (kWh)

IANT FEB.  MAR  APR  MAI IUN UL  AUG  SEP  OCT  NOI  DEC
Necesar umidificare [kWh]
CodZTC | lan | Feb | Mar [ Apr | Mai [ n [ wl | Aug [ Sep | Oct | Noi | Dec | Totl
1 Ztc11 | 00 0,0 00 0.0 0,0 0,0 0.0 00 00 00 | 00 00
ZONE an | Feb [ Mar [ Apr [ Mai [ n [ wl Aug [ Sep [ Oct [ Noi | Dec | Total
1 ZT1 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00
0,0 00 ] 00 [ 00 00 [ 00 [ 00 00 [ 00 | 00 00 | 00 [ 00

Necesar umidificare (kWh)

1AN

FEB MAR APR

MAI

IUN UL

AUG SEP ocT

NOI DEC




L1 ] ZTC1.4 | [ Haog | 1382 (WK

Umidificare

Luna| Ore Qs Qe Qe Th [Qusol| Qr |Qizsor| Quine Qugn| Quier | Qrive | Qine Yoy YH | @H | Than Qund [Fu| Fuu [Q@uund
cont cont cont cont
(1 | [h] |(kWh] [kWh]| [KWh]| [h] | [kWh]| [kWh]| [kWh] | [kWh]| [kWh]| (kWh]| [Wh]| (KWK] | [ | B | B | B | RWH]| | ] |kwh)
Dec | 192 | 5121 | 3402 | 8522 | 354 | 1140 | 923 | 217 13789 | 14006 | 5431 | 3402 | 8833 141 | 149 132 | 0.44 | 1939 |'®| 012 00
lan | 260 | 7132 | 4795 | 11927 | 374 | 1822 | 1278 | 544 12348 | 12892 7618 | 4795 | 12413 091 | 104 | 133 | 086 | 4205 ['®| 026 | 00
Feb | 264 | 6693 | 4437 | 11130 | 3.4 | 2680 | 1210 | 1478 12188 | 13667 7120 | 4437 | 11557 106 | 118 | 132 | 052 3570 |'®| 022 | 00
Mar | 264 | 5582 | 3526 | 9108 | 340 | 2892 | 1127 | 1765 13891 | 15656 5829 | 3526 | 9355 149 | 167 129 | 042 2068 |'®| 013 00
Apr | 266 | 3905 | 2186 | 6091 | 312 | 3247 | 1137 | 2110 13324 | 15433 | 3905 | 2186 | 6091 220 | 253 | 125 | 031 810 |'®| 005 00
Mai | 264 | 2298 | 863 | 3161 | 288 | 384 | 126 | 258 2865 | 3123 | 235 | 88 | 324 | 454 | 985 121 | 040 92 |29] 001 | 00
n | 260 0 0 | 0 [ 0 22| 0 | 0 | 0 16011601 0 | 0 | 0 000|000 119 | 000 0 [°®| 000 00
i [ 256 | 0 | o | 0 (27| 0 | 0 | 0 [155/165 0 | 0 | 0 | 000|000 118000 0 |°® 000 00
Mg [ 112 ] 0 | 0 [0 |22 o | 0 | 0 es5[18s5 0 | o | 0 000000 119|000 | 0 | 000 00
Sep | 25 | 2464 | 1000 | 3464 | 288 | 794 | 201 | 503 | 4134 | 4637 | 498 | 204 | 722 | 391 | 642 | 121 | 044 172 o] 001 | 00
Oct | 260 | 3032 | 2197 | 6128 | 312 | 3101 | 1312 | 1788 | 13891 | 15679 | 3032 | 2197 | 6128 222 | 256 | 125 | 031 | 795 |'®] 005 00
Noi | 264 | 5617 | 3550 | 9167 | 340 | 1750 | 1317 | 437 13324 | 13761 5834 | 3550 | 9413 | 1,28 | 146 | 129 | 046 | 2393 |'% 015 | 00
Dec | 192 5121 | 3402 | 8522 | 364 | 1140 | 923 | 217 1378314006 5431 | 3402 | 8833 | 141 | 159 | 132 | 044 | 1938 |'®] 042 | 0,0

| 2143 68699 1 17823 ] 3722 | 9101 |1mss4 113155| 40432 | 24405 | 64837 J 16044 0

Reducere pe timp de noapte Reducere perioada de zi Reducere perioada de weekend Final
AlN:rmi desal: Atireas fM;lad; deH;re AH;red; At#-l;ra deset: ﬂt«m.i fH:rad‘ deH;ra aH:red: AtH:re dasa!; Ah-mu fH;red', deH:re aH:red;
;)JTH H;low;y “"’IT” low;y |d:mnyy y d;y"TH Hilow;y oyl TH lowy |d:mnyy ¥ d;yJTH H:low;y ol TH low;y | dimnyy y
HlH [ B [d B[00 [d/80[/8[0/0l0l0]|H|H]H]H]
"1AGVD 022 | 049 | 1,00 1.00_ | 1,00 | 100 ' 000 | 049 ' 100 | 100 | 000 | 1.00 | 066 0.4977 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 i 20,00
091 [ 021 051 [ 100 | 100 |
100 | 022 046 | 1,00 | 1,00

|
100 [ 024 032 | 100 1‘001
|

1

a H;red Bint;calc;H

0
float

099 | 100 | 000 | 051 | 1,00 | 100 | 000 | 1,00 | 064 | 051 | 100 | 100 | 091 | 097 | 097 | 1947
100 | 100 | 000 | 046 100 | 1,00 | 000 | 100 | 066 | 0.46 | 1,00 | 100 | 1.00 | 100 | 100 | 20,00
100 | 100 000 [032 100 [ 100 | 000 | 100 | 071 | 032 | 100 | 100 | 1,00 | 100 | 100 | 2000
100 | 026 000 | 100 | 100 | 100 | 100 | 000 | 0,00 | 100 | 1.00 | 000 | 1,00 | 077 | 0,00 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 2000
100 | 028 | 000 | 100 | 100 | 1,00 | 100 | 000 | 000 100 | 100 000 | 1,00 | 083 000 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 20,00
1,00 | 029 ' 000 [ 1,00 [ 100 [ 100 [ 100 | 000 | 000 100 | 1,00 | 0.00 | 1,00 | 088 . 000 | 100 | 100 | 100 | 100 | 1,00 | 20,00
100 | 030 | 000 | 100 | 1,00 | 1,00 | 100 | 000 | 0,00 | 100 | 100 | 0,00 | 1,00 | 0.90 000 | 100 | 100 | 100 . 100 | 1.00 | 2000
100 | 0.29 [ 000 | 100 [ 100 | 100 [ 100 1 000 | 000 100 | 100 | 000 | 100 | 088 000 | 100 | 100 | 100 | 1,00 | 100 | 2000
1,00 | 028 | 000 | 100 | 100 | 100 | 100 | 000 | 0.00 & 100 | 1.00 | 0,00 | 1,00 | 0,83 | 000 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 2000
100 | 026 | 000 | 100 | 100 | 100 | 100 | 000 | 0.00 | 100 | 100 | 000 | 100 | 077 000 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 2000 |
100 | 024 | 032 | 1.00 | 1,00 [ 1.00 [ 100 (000 [ 032 | 100 | 1,00 | 000 | 100 | 071 032 | 100 | 1,00 | 100 | 100 | 100 | 2000
100 | 022 | 049 | 1,00 | 100 | 1.00 [ 1.00 | 0.00 [ 049 | 100 | 1,00 | 000 | 100 | 066 049 | 100 | 1,00 | 100 | 100 | 1.00 | 2000

S

i DETERMINARE PERIOADA INCAZIRE - Oe Giml Oam: | TIMP [ZILE]
lul | 2190 | 20,00 | 20,00 0,00
Aug | 21,00 | 20,00 | 20,00 0.00
Sep | 15,70 | 20,00 | 17,94 427
Oct | 10,70 | 2000 | 16,66 2400
Noi | 520 | 2000 1576 | 2400
Dec | 050 | 20,00 14,50 18,00
lan | -030 | 2000 1516 | 2400
Feb | 150 | 2000 1526 24,00
Mar | 530 | 2000 | 1559 24,00
Apr 10,60 | 20,00 | 16,69 24,00
Mai | 1640 | 2000 1808 | 244
‘10 -10 lon | 2000 | 2000 2000 | 0,00
C—3OTIMP === LUN| =——fg—0s —g—30int — @ —8emz -

Calculul consumului de energie pentru incalzire:



Calcul pierderi de caldura la emisie

# . Ctrl. | Ctrl. | Stra.| Stra.| Stra.|Rad.| Ingl. | Ingl. | Ingl. | Int. | Hid. | Aut.
ik | S Tip aparat terminal Nr. - A -} 19
um | mj [-] M 1| ABeyr 2 MGy 1| ABsyrz| Bstr | Abrag [ABembi| AOempz]  AD \Bim [ ABhydr[\Droo
1 |zT1|ZTC14 Radiatoare/convectoare 108 | [2] Da | [1] | [4] | deewiea (11 [2] | M
# ZONA H Oint | Qemout Bint;inc Qemis Eemils;a Perr PHaux Ptan Wy Wian | Wem is.aux | Wem is.ax | P
un | ]| [m) | [m] | [kWh] | [C] | [kWh] [ W] W] W] | [KWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | kW]
1 |ZTC1.1/285| 20 | 15043600 225 !2545‘620 1,16 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000 70
Qemuﬁuléw W”Qem 5 ) Wy - ﬂ!ﬂ7 7@9] Is. aux Wem s aux
TOTAL | 16043600 TOTAL | 2545620 TOTAL| 0000 | o000 | o000 | 0000 |

Calcul total energie emisie incalzire

Consum energie incélzire emisie ,' 2?45.620_ :[kWhlan]

Aria totala de referinta a pardoselii

Consum specific energie incalzire emisie. 1,32 [kWh/m® an] 0 1932,00 [
lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | lul | Aug|Sep| Oct | Noi | Dec| Total Consum electric echipamente/control
ZT1 | 5075 | 4728 | 3447 | 2112 | 624 | 00 | 00 | 00 | 979 [ 2094 | 3951 | 2435 | 2545,620 ZT1 0,000
TOTAL | 507,5 | 4728 | 3447 | 211,2 | 624 | 00 | 00 | 00 | 97,9 | 2094 | 396,1 | 2436 | 2545,620 TOTAL 0,000

Calcul pierderi de caldura pe subsistem distributie - calcul detaliat

Adancime conducte ingropate L79,7:|7J{m| fHd‘S"b"i:,o;'le Diferenta de temp admiséT_‘l-_] [°C]

# | ZONA TP da | di ad Ap Aem
um | [ | Conducta |immj|jmm] ImK] . WmK] WIim°K]
1] zT1 | Neizotata| 63 | 52 B per [ on [ -
# | ZONA L ZT Bavg Numar ore de functionare ¥
wn| B | il | H lfgf[1]2/slalselv7[s]ofo]nln] wm
1] Zr1 | 140 |[ZTC14| 60 | | 576 | 576 | 576 | 576 | 59 | O | 0 | O | 102 | 576 | 576 | 432 | | 20486 |
# ZONA ZT Quigis js Qpgis.ebl QH.d(s.ls.tolal‘-: 4554.541 __:i{kWhn'an] QH.m.‘ls.mh:——r-Vz’;{%[kWsz,an]
AL O 2 (| [kWh [kWh]
1 | zT1 ZTCc1.1| 4654541 3723,633

TOTAL _ 4654541 | 3723633

lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | lul | Aug|Sep| Oct | Noi | Dec| Tofal
ZT1 670,3 | 6608 | 6608 | 6608 | 672 | 00 0.0 00 | 1175 6608 | 6608 | 4956 | 4654,541

TOTAL | 6703 | 660,8 | 660,68 | 6608 | 67.2 | 00 | 00 | 00 | 1175|6608 | 6608 | 4956 | 4654541




Calcul consum de energie prin distributie instalatie incalzire

lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | Ilul | Aug|Sep | Oct | Noi | Dec| Total
ZT1 | 670.3 | 6608 | 6608 | 6608 | 672 | 00 | 00 | 00 [ 1175|6608 | 660,8 | 4956 | 4654,541
TOTAL | 670.3 | 660,8 | 660,8 | 660,8 | 67,2 | 00 | 0.0 | 00 | 117.5 | 660,8 | 660.8 | 4956 | 4654541

Calcul consum de energie auxiliara - daca se cunosc detalii pompe de circulatie

# ZONA Lmax tH.D|:|_F‘1 1H.:lpj' Pel:H.op_P WH‘d\s an lzolata faux,rm QH,dls‘aux‘rbl QH‘dls.aux.rvd ZONA
um | [ [m] g (h] w] kWhl | [ [ [kWh] [kWh] [
1 Z11 140,0 | 4048,992 1000 4048992 1012,248 3036,744 | ZTC1.1

Consum electric pompe circulatie| 4048992 | [kWh/an]

Consum electric specific pompe circulaljeg 2,10

[kWh/m? an]

Calcul pierderi de energie pentru subsistem stocare
CALCUL STOCARE
# | ZONA |Stocare| ZONA | Veto1 | Vsto2 |Sstoi|Ssioz| Astom Astom|Gsto.1 Asto,iz,1 Asto,iz2 Gsto,1|Gsto,2
um [ [ H 0] 0 |m2) ] m2)| (Wimk] WimK [m] [W/mK] W/mK] m] | mi
1 ZT1 0,00 | 0,00 45 |
| |
| T
|
I
# ZONA fsto,baﬂ fslu,bacz fsto.di51 fsto,disz Hslo,‘l Hsto42 ﬂsto Psln,! Psto,z Absto1 Aesto,z Qsto,l Qsto.z
um [] [l [-] [-] [-] [WIK] | [WIK] | [oC]| [W] W] | [Cl| [cl [KWh] [(kWh]
1 ZT1 1 1 | 000 0,00 | 000 0,00 0,000
[ I
i
]
!
|
i
L l
# | ZONA Qsto Consum energie pentru stocare incalzire COMPARATIE CONSUM
um | [ [kWh {0000 |[kwWh/an] STOCARE
1 Zm Consum specific energ@ﬁn?s}cicare incalzire
| 000 ikwh/m’ an]
lan | Feb | Mar | Apr [ Mai | lun | lul | Aug|Sep| Oct | Noi | Dec| Total
ZT1 00 [ 00 | 00 |00 | 00 | 00|00 ] 00} 00|00/ 00][ 00
00 | 00 | 00 | 00 |00 | 00| 00| 00| 001/ 00| 00]00 e oo s .
00 [ 00 | 00 |00 |00 ]| 00|00 00/ 00] 00| 00][ 00 Sg ss 58 %g §.§.
00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00|00 ] 00| 00| 00 00] 00
00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |00 | 00 | 00| 00| 00/ 00 i
TOTAL| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,000




Calcul pierderi la subsistem generare

INC1 |

SISTEM DE INCALZIRE CU AGENT TERMIC APA

CON SUMATOR -incalzire (H)

CONSUMATOR - Apa calda de consum (W)

Zona aferenta deservita | X T | lzr2 [ zrs [ ]zra [ ]zts [xlzr1 [ ]zr2 [ ]zr3 [ ]z [ ]z1s
Procent din necesarzona | 100 \ = Ba] ] == 100 | 2 J e
'CONSUMATOR -Racire (ca CONSUMATOR - Ventilare (V) ,_

Zora aferenta desenvita | |zT1 | |z12 | [zT3 l_\zm | |zts [zr1 [zr2 [ zva [ ]z14 [ ]zrs
Procent din necesar zona __\ B B T |j_ } i —I Li,J = || i

-  Combustibil Mod de functionare - doar pentru cazane

| = [ e ]

i Gaz natural Functionare cu aceeasi prioritate

Pozitia gehéféti_irului -doar pentru cazane

Tipul cazanului / sursei de incalzire

[ | in sala cazanelor

Tlpul de reglare/montaj - doar Eentm cazane

Cazan in condensatie - dupa 1994

Cazane murale - Reglare in functie de

“RaportPciPcs| [ e
. e [ temperatura exterioara [
Puterea nominald a cazanului| 2 |[kW] |
Numar de cazane identice| 60 [
Procent acoperit de cazan/e| 100 _f[%] e Zona amplasare: L ;‘I"(_:1_.1 i
lan Feb Mar Apr Mai lun Iul Aug Sep Oct Noi Dec
QH:dis;in [KWh]| 5383067 | 4703455 | 3073568 | 1682406 | 221,287 0,000 0,000 0,000 387,352 | 1664841 | 3449806 | 2677981
QWi;dis;in [kWh]| 3814875 | 3595748 | 3797,207 | 3757804 | 3797.207 | 3509774 | 3491836 | 3530063 | 3757.804 | 3797,207 | 3757804 | 3797,207
QVdis;in [kWh]| 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
QCdis:in [kWh]| 0000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Qge;out;tot [kWh] 9197942 | 8299203 | 6870,774 | 5440209 | 4018493 | 3509774 | 3491836 | 3530063 | 4145156 | 5462047 | 7207610 | 6475188
SHe;mn [°C) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
fHgen[]| 059 0,57 0,45 0,31 0,06 0,00 0,00 0,00 0,09 0,30 0,48 0,41
pwgen[]| 041 043 0,55 0,69 0,94 1,00 1,00 1,00 0,91 0,70 052 0,59
pCgen[] 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
pV.gen[] 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
tHop [h]| 4354 | 3808 | 3328 | 2227 41,0 0,0 0,0 0,0 67,3 2268 | 3446 | 3077
tWiop [h]| 3086 | 2012 | 4112 | 4973 | 7030 | 7200 | 7440 | 7440 | 6527 | 5172 | 3754 | 4363
tCop[h)| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
tVop[h]| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
tHuse [h]] 7440 | 6720 | 7440 | 7200 | 7440 | 7200 | 7440 | 7440 | 7200 | 7440 | 7200 | 7440
Pint[kW][ 06 0,6 0.6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
pPRint[-]] 03 0,3 0,3 03 0.3 03 03 03 0,3 03 03 0,3
ngenPn[%]| 923 92,3 92,3 92,3 92,3 923 923 923 923 92,3 92,3 92,3
ngen;Pn;corr [%]| 106,30 | 106,30 | 106,30 | 106,30 | 106,30 | 106,30 | 106,30 | 106,30 | 106,30 | 106,30 | 106,30 | 106,30
Pgen;ls:Pn;corr [kW]| 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
ngen;Pint[%]| 9800 | 9800 | 9800 | 9800 | 9800 | 9800 | 9800 | 9800 | 9800 | 9800 | 9800 | 9800
ngen;Pint,corr [%]| 104,00 | 104,00 | 104,00 | 10400 | 104,00 | 104,00 | 104,00 | 104,00 | 104,00 | 104,00 | 104,00 | 104,00
PHgen,ls,Pint.corr [kW]| 004 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
PH;gen;ls;PO;corr [kW]| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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ZIR a eb a Ap Aug ep O 0 De
0<pH.gen<pPint
PHgenis:Px(kw)| 000 | 000 | o000 | o000 | o000 | o000 [ o000 | ooo [ 000 [ oo | 000 | oo
fPint<gH;gen<gPn
PH.genlsPx[kW]| 006 | 008 | 005 | 004 | 002 | 002 | 002 | 002 | 003 | o4 [ 005 [ 005
PH.genls;Px_fin[kw]| 006 | 006 | 005 | o004 | 000 [ o000 | o000 | 000 | 000 | 004 | 005 | 005
0<pH;gen<gPint
PHawcPx[kW]| 003 | 003 | o002 | o002 | 002 [ o002 | 002 [ 002 [ oo2 | 002 [ 002 | 002
BPint<fH;gen<pPn
PH;auxPx[kw]| 004 | 004 | 003 | 002 | oot | o000 | 000 | o000 | oot | o002 [ 003 | 003
PH;aux,Px_final [kW]| 004 | 004 [ 003 | 002 [ 002 | 002 [ 002 | 002 | 002 [ 002 [ 003 [ 003
| ACC lan Feb | Mar | Apr | Mai iun Iul Aug | Sep | Oct | Noi | Dec
PW:genisPx[kW]| 147 | 158 | 250 | 433 | 2025 | 4504 | 4504 | 4504 | 1423 | 441 | 222 | 285
B Pint<pW,gen<gPn
PWigenjsPx[kwW]| 005 | 005 | 006 | 007 | o008 | 009 | o002 | ooe | o008 [ o007 [ 006 | 006
PW.genls;Px fin[kw)| 005 | 005 | 006 | 007 | 008 | 009 | 009 | 009 | o008 | 007 | 006 | 006
0<pW,gen<fPint
PW.auxPx[kw]| 003 [ 003 | o004 | o004 | 006 | 006 [ 006 | 006 [ 006 [ 004 [ 003 [ oos
BPint<pW;gen<@Pn
PWiauwxPx[kwj| 003 | 003 | 004 | o004 | 008 | 006 | 006 | 006 | 006 | 004 | 003 [ 004
PW.auxPx_final [kw]| 003 | 003 | 004 | 004 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 004 | 003 | 004

RACIRE

PC;gen;ls;:Px [kW] 0,00 000 0,00
BPint<pC;gen<BPn
PCgen;ls;Px [kW]| 0,02 002 002 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
PC;gen;ls;Px_fin [kW]| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0<pC;gen<pPint
PCiauxPx(kw)| 002 | 002 | 002 | o002 [ oo2 [ ooz | o002 [ o002 | 002 [ 002 | o002 [ o002
BPint<BC;gen<pPn
PC;aux;Px[kwW]| 000 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PC;aux,Px_final [kW]| 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

VENTILARE
PV:gen;ls;Px [kW]

lan

Feb

Mar

Apr

0,00 0,00 0,00

BPint<BC;gen<fPn
PV.gensPx(kw][ 002 | 002 [ 002 | o002 [ o002 [ oo2 [ o002 | oo2 [ o002 [ 002 [ o002 | o0
PV:gen;ls;Px_fin [kW]| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0<pC;gen<fPint
PViauwcPx[kw)| 002 | 002 [ o002 | 002 [ o002 [ o002 [ o002 [ 002 ] o002 [ 002 [ o002 | 002
BPint<pC;gen<pPn
PViawcPx[kw]| 000 [ o000 [ 000 | o000 [ oco | ooo [ o000 | ooo [ 000 | ooo [ ooo [ 000
PViauxPx final \W)| 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 0oz | 002 | 002 | 002




CONSUMAUXILIAR  lan Feb Mar Apr

WH;gen [kWh]| 165338 | 140400 | 98%42 | 47815 | 06591 | 00000 | 00000 | 00000 | 11333 | 48094 | 10,8895 | 85264
WW.gen [kWh]| 85724 | 84106 | 14,8123 | 220211 | 418105 | 451897 | 46,6960 | 46,6960 | 37,3209 | 23.0394 | 12.8206 16,5977
WC;gen [kWh]| 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000
WV:gen [kWh]| 00000 | 0,0000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000
Waen [kWh]| 25,1062 | 224505 | 24.7065 | 26,8026 | 424696 | 45,1897 | 46,6960 | 46,6960 | 384542 | 27.8488 | 237101 | 25.1242
O R 2 eb 3 Ap g | Aug ep O 0 De
fetrls [] 10 1,0 10 10 1,0 10 10 1.0 10 1.0 1.0 1.0
Qgen;out [kWh]| 1514125 | 1366851 | 1507.969 | 1453360 | 1490,458 | 1440000 | 1488,000 | 1488,000 | 1444037 | 1501606 | 1460677 | 1506,452
Qgen;ren [kWh]| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Qgen;aux“rvd [kWh]| 18,830 16,838 18,530 20,102 31,852 33,892 35,022 35022 28,841 20,887 17,783 18,843
Qgen;aux;rbl [kWh]| 4394 3929 4324 4,690 7432 7,908 8172 8172 6,729 4874 4149 4,397
Qgen;aux;env,rblfkWh]| 0.000 0,000 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000
QH:gen;ls [kWh]| 1566,301 | 1340955 | 1008276 | 547.986 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 553,944 | 1088407 | 889,409
QW;gen;ls [kWh]| 893436 | 865177 | 1423934 | 2005004 | 3569874 | 3819.258 | 3946566 | 3946566 | 3211.274 | 2094671 | 1251612 | 1571566
QC;genls [kwh]| 0.000 0,000 0,000 0.000 0,000 0,000 0.000 0,000 0,000 0,000 0.000 0,000
QV;gen;ls [kwh]| 0,000 0.000 0,000 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 0,000 0.000
Egen,in [kWh]| 3955033 | 3556,145 | 3921,649 | 3986248 | 5028,480 | 5226365 | 5399,544 | 5399544 | 4626471 | 4120,335 | 3782914 | 3948594

Egen.in,lot,lNC1£. 61962,406 -[kWhn‘an] WgentotINC1 988136 [kwhian]  EHotnci|  62950,342  |jkwhian]
Egen,in,spec,INC1| 32,07 ‘[kWhr‘mz,an] Wagen,spec INC1/| 0,51 \[KAhim’an]  EH specINC1 32,58 [KWh/m? an|

2.6 Consumul de energie pentru prepararea apei calde de consum

Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de
consum pentru cladirea auditata se determina in conformitate cu metodologia Mc001-
capitolul 3.
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(m]

[m?)

EE Arie referinta| 1932,0

Aria locuibila| 0,0
Pompa recirculare j, NU Control pompa
Recirculare 24h/24h | Pompa izolata
Tipul echipamentelor de preparare acc:
x |Boiler cu acumulare: Nr.| 1 | Volum [1], 500

]
| Putere[]

|Prep. cu apare instant:Nr
\Preparare locala pe plita

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
wSursé proprie (centrala individuala),comb.: ‘ T
Sursa electrica
zCentraIé termica in cladire, cu combustibil L Gaz natural
Centrala in exteriorul cladirii,cu combustibil }
__ Termoficare cu racordare la un punct termic 5 ‘central

S
|Alta sursa sau sursd mixta (precizati) |

llocal |

Alte echipamente de preparare acc |

Obiecte sanitare Puncte de consum a.c.c

a - Scoli fara dusuri sau bai (pentru un elev pe

Debitmetre la nivelul punctelor de consum WCE 18  Pisoar | Dus—i—‘;
Lavoar| 12 Spélétor___Cadé de baiemg_j Puncte de consum a.r.
Program functionare a.c.c zilnic | 12 [ore/zi] Bideu[i Masina| | Masinééi
Numar utilizari obiecte sanitare | 70 [1/zi] vase spalat rufe
Vigay Zile
sdeandtir nhid o) Uzi | lan | Feb | Mar | Apr | Mai | ln | Wl | Aug|Sep] Oct | Noi | Dec
B 21l 20) 21 |21 |22 2121212121

Consum corespunzitor pierderilor si risipei de apa - coeficienti de majorare f;, f;

program) e ‘
e 17 Obiective alimentate in sistem Instalatii echipate cu baterii
centralizat, fard recirculare monocomanda |
o f - numarul mediu de unitati zilnice de consum: 180,00 |[ -] Numar 5-"9‘“'1;; 180 [pers.]
e \/ wfday - necesar specific pentru un consumator: 5,00 |[/unitate.zi]
e V w,day - necesarul volumic de acc: 900,00 |[I/zi ]
® \/ wjls day - volum corespunzator pierderilor si risipei de apa: 328,50 [[V/zi ]
lan Feb Mar Apr Mai lun Iul Aug Sep Oct Noi Dec
Numar ore consum ACC - fara recirculare 252 | 240 | 252 | 252 | 252 | 252 | 252 | 252 | 252 | 252 | 252 | 252
Numar ore functionare pompa de recirculare
Qw,nd,lunar [kWh/luna] 1484,9|1414.2| 1484,9| 14849 1484,9| 14849 [ 1484,9| 14849 | 14849 [ 1484,9| 14849 | 14849

Qw,nd, annual, ZT1| 17748,05

Calcul total energie pentru asigurare necesar ACC -- REZUMAT

Necesar total de energie pentru ACC ﬁTT48,0571 [kVWWh/an]

Necesar specific de energie pentru ACC‘IL = 939. ]; [k\Nhlmz,an]

Aria totala de referinta a pardoselii
198200 |im)

; - Consum productie ACC (kWh
lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | lul | Aug|Sep | Oct | Noi |Dec| | to0% P ( )
ZT1 |14849|14142(1484,9| 1484914849 | 14849 | 14849 | 14849 | 14849 | 1484,9( 14849 | 14849| | go =am

| |

60%
L ]

40%

20%
-

TOTAL | 14849 | 1414,2 | 1484,9 [ 14849 | 1484,9 | 14849 | 1484,9 | 1484,9 | 14849 | 1484,9 | 1484,9 [ 1484,9 G

TOTAL




Calcul consum de energie prin distributie - calcul simplificat

L. - Lungime cladire (A) 54,95 [m] @anw| 45 |[°C] Alegere transmitanta termica
Lw - Latime cladire (B) 45,45 [m] Varstalclasa cladirii
h - Inaltime de nivel (C) 6,2 |[m] RE =
Niev - Numar nivelun" 2 [-] Din 1995 - se presupune ca grosimea izolatiei este aproximativ
Canal termic exterior NU -] egala cu diametrul exterior al tevii

Recirculare ACC' NU |[-]

Conductenelz_olate expuse'

X| Az500 m2
Sonsuciemniewalate n POt exturion__ -
- X Pereti exteriori izolati
: e :
! -
= imi conducte - Diametre Pierderi de energie distributie
\F/ 24975 [m] conducte - valorii B e 595 I[°C]
| T mediipﬂe. i-nstafatie ' PR :fimﬂm{ [kWhian]
L ; 70,56 [m] d | 0,040 [m]
BT S | 18015 [m] d. | 0,047 [m] Pierderi de energie circuit deschis
\g\;f/&’; . 22%|  [m] Muaisswn | 18115 |[kg/h]
Ve 03 |imY
Determinarea temperaturii apei pe perioada de nefunctionare si consumului de energie Qu.ais st | 31601972 [KWhan]

Bwavg-Lv | 35 |pg o
Owag-Ls | 318 |1°C]  Quaismom 37668508 [KWhian]
Owavg-La [ 318 | o] T ENERGIE DISTRIBUTIE Gwaissom | 875 jhim? an]

lan Feb Mar Apr Mai lun ul Aug Sep Oct Noi Dec | Total
7T1 1090,826 | 1038,882 | 1090826 | 1090,826 | 1090.826 | 1090,826 | 1090,826 | 1090,826 | 1090.826 | 1090,826 | 1090.826 | 1090.826 13037,969

TOTAL | 1090,826 | 1038,882 | 1090,826 | 1090,826 | 1090,826 | 1090,826 | 1090,826 | 1090,826 | 1090,826 | 1090,826 | 1090,826 | 1090,826 | 13037969

Calcul consum de energie prin distributie instalatie apa calda de consum

lan Feb Mar | Apr Mai lun Iul Aug Sep | Oct Noi Dec | Total
ZT1]1090.826 | 1038,882 | 1090,826 | 1090,826 | 1090,826 | 1090,826 | 1090,826 | 1090.826 | 1090,826 | 1090,826 | 1090,826 | 1090,826 | 13037,969

TOTAL | 1090,826 | 1038,882 | 1090,826 | 100,826 | 1090,826 | 1090,826 | 1090,826 | 1090,826 | 1090,826 | 1090,826 | 1090,826 | 1090,826 | 13037,969

Calcul consum de energie auxiliara - daca se cunosc detalii pompe de circulatie

# | ZONA | Lmax | twop pi | twop_rt | Pewwop_pt | Wivdisan| 2018t | fauxror | Qwidis.aux,b1| Quigisauxwa| ZONA

um | [ [m] ( (] W] kWh | [ [l [kWh] [kWh g

1 Z71 0 | 3012 | 500 1506,000 | 000 376,500 1129,500 |ZTCA1.1|

Consum electric pompe circuiat‘iegiﬁiﬂi [kWhian]  Consum electric specific pompe circulatie: 0780 | [KWh/m? an]




Calcul consum de energie stocare

# ZONA |Stocare| ZONA Vsto,1 Nsto.1 | Vsto,2 | Ssto1 Ssto,2 ;Lsto.m Astom Qsto 1 A‘stt:l.l-‘.J 14stn,iz,2 Jsto,1|Gsto,2
um [-] [ [-] M | F | m*]Im2]] [m2] | [WimK] W/mK [m] [WimK] [W/mK] [m] | [m]
1 | ZT1 | DA [ZTC11/600; 1 | 366/ 000) | 45 /005 Vata [0033] = | 0 j04|
# | ZONA fslo.bam fsto.bacz fsto‘dlsl fsto.disz Hslo,1 Hsto,z Pslo.1 Psto.z ABgo 1 Aﬂsm.z Qsto,i Qsto.z
um [ [ [ [ [] [WIK] [WIK] W] Wl | [°c1| ral [kWh] [kWh]
1 ZT1 1 1 1 1,17 0,00 47 44 000 | 19 387898 0,000
# | ZONA Qeto Consum energie pentru stocare a.c.c. COMPARATIE CONSUM 4 astos wasto2
um | H [kWh] _387.898  [kWh/an]
1 ZT1 387898 | Consum specific energie pentru H
stocareacc. 5
) . 020 [wh/nan]
IT1
lan Feb Mar Apr Mai lun ful Aug Sep Oct Noi Dec | Total
ZT1| 35295 32,547 34,792 33,669 34792 26,605 26,094 27,183 33,669 34,792 33,669 34792 | 387,898
TOTAL| 35295 | 32,547 34,792 | 33,669 34,792 | 26,605 | 26,094 | 27,183 33669 | 34,792 | 33,669 34,792 | 387,898
Calcul consum de energie generator
# | ZONA Tip generator g Qg Peiwg twg twg  [Wiwssgan
um [-] [-] [%] [kWh/an] [ [ [ [kWHh/an]
1 ZT1 INC1 92,3 28588939 6400,9 323987
" 0gRgR 079 | 322987 |
TOTAL 28598,93L TOTALi 323,987 |




Calcul consum de energie prin distributie - de la generator la stocare

# | ZONA TIP da | di Ad Ap Aem
um | [] | Conducta |[mm]|[mm] M/mMEK] W/meK] [W/m°K]
1 ZT1  Izolata | 47 | 40 Elastomer| 0,039 | : |
# | ZONA L ZT Numar ore de functionare ‘V Ow.avg|Ow avg
un [ @ im H 1]2]3[a[s5]e]7[8]o[10]11 [ 12| [wmki] el | el
1 ZT1 60 ZTC1.1| 744 672 | TA4 | 720 744 | 720 744 | 744 | 720 | 744 720 i 744 | 0,665 70 @ 60
# ZONA Quwyis is Qu dis.nom Qu dis tot
um [ kWh/an kWh/an kWh/an
1 ZT1 13192,331 38,280 | 13230,611 .

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec | Tofal

ZT1| 1203857 | 1110,131 | 1186,692

1148411 | 1186,692 | 907446 | 890,019 | 927,158 | 1148411 | 1186692 | 1148411 | 1186,692 | 13230,611

TOTAL | 1203857 | 1110,1

31(1186,692

1148,411 | 1186,692 | 907,446 | 890,019 | 927,158 | 1148,411 [ 1186,692 | 1148,411 | 1186,692 | 13230611

Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare si generare A.C.C.

Emisii CO;|_ 17143183 |[kgCO,/an] Emisil CO, specifice] 918 (kg0 /m? an]

# | ZONA Qw,nd | Qwdis,tot | Qw,sto Qw,g Qw total Ww Qw total Ww Qacc Eacc
um [ [kKWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] kWhs,] | [KWhe] | [kWhss] [[kgCOs]
1 ZT1 | 17748057 | 26230300 = 387898 | 28598939 | 72965193 | 1829987 | 85414064 | 4574968 | 89989032 ' 17743163
|
TOTAL | 17748057 | 26230300 | 387,898 [ 28598939 72965193 | 1829,987 | 85414,064 | 4574968 | 89989,032 [ 17743163
# | ZONA | Qw.max Consum A.C.C. energie primara in kWh,, si emisii CO, pe zone termice
um [ kW] 100000 89989
1 7T1 0,393
I Qacc (kWhep
50000 ——Eacc (kgCO2)
17743
| 0 \
[ TotAL | 0393 | ZT1
Quinotal | 89989032 [kWhan] Quinsoec| 4688 |khim? an]

2.7 Consumul de energie pentru iluminat

Calcul consum de energie pentru iluminat;



Wi 64982225 |[kWhian] LENI B |kwhm?an]
Emisi CO,  6953,098  [kgCO/an] Emisii CO, specifice] 360  [kgCO»/m® an]
ZONA Consumul total anual pentru iluminatul din zona ZT Indicator LENI aferent zonei ZT (preliminar)
(-) [kWhian] [kWh/m2 an]
1 ZTM 25992,890 13,45 |
Cod ZT Categoria zonei ZT Destinatia zonei ZT Putere estimata
[ 1] zm 04 - Cladiri de invatamant a - Sala de clasa Nu
- Aria de referintd a pardoselii: - Putere iluminat cunoscuta : 232000 |V
- Lungime, L : _ _
- Latime, I - Nivel de iluminat, Em : Y300 M
- Inaltime, hm : - Factor de mentenants, FM : Yeme
- Index camera, K : - Procent suprafats iluminat : T 100%  ([%)
- Baterii pentru incarcat iluminat : § Nu
- Distributie sursa iluminat, UFF: - Stand-by pentru control iluminat : Y Nu
- Tip flux: i 1 - Tip sursa iluminat ; Y Lampa fluorescenta compacta[
- Densitate de putere per lux: | [W/Ix] - Control ocupare : }
1 - Manual On/ ‘
- Densitatea puterii : 1 0,00 [W/m?] AUl ol }
- Putere iluminat estimata : | 0,00 |[wW]
- Consum baterie corpuri urgenta : T [kWh/m?an]
- Factor corectie, Fmf : 0,89 |[] - Consum energie stand-by : 0 |[kWh/m?an]
- Factor de absenta, Fa : ‘7 0,25 |[1] - Factor de iluminare constanta, Fc: ‘___ 1M
- Factor reducere putere, Fca: 1,00 |[-] - Factor de dependenta control il., Foc: Y 1 [-]
- Factor eficienta sursa, FL : 1,56 |[-] - Factor de dependenta ocupare, Fo: 0,95 |[-]
Factor de dependenta lumina naturala
- Tip control lumina naturala : '! ' ' Manual : -
- Sistem controlat constant : 1 Nu - Factorul de dependenta lumina naturala, Fd: 1 0,544 }[-}
Rezultate zona termica - ZT1
- Ore utilizare zi : ‘, 1800 \ - Putere incarcare ilum. siguranta - Pem : T 0,0 '[W]
- Ore utilizare noapte : 1 200 ! |
- Total ore utilizare : ﬁ 2000 - Puterea elem. de control ilum. - Ppc : ) 0,0 (W]
- Consum total anual de energie electrica pentru iluminat : 25992,890 |[kWh(an]
- Indicator LENI (Preliminar) : 13,45 [kWhImZ,an]

2.8 Energia primara si emisiile de CO2

Pe baza consumului anual de energie termica si electrica calculat conform Mc001-
revizuita, se determina energia primara consumata pentru asigurarea confortului in
cladire, de 300,23 MWh/an ( kWh/m2,an - CLASA C ).



CONSUMURI DE ENERGIE /
| EMISII ECHIVALENTE CO

é_
w

ouw | 344147 | 74,83 ‘ 30,14 ' 0,00 25,99
asa -

Consum de energie | Consum total de ’ . L
Consum de energie finala conf. Mc001 REG onsite (PTS, PV, | energie finald cu Consum dt;uene;ﬂglgugnmara Emisii
CE, mH) plata COMIOIN, FRe echivalente
CO; conform
incalzire| ACC |Ventilare| Racire |lluminat| Electric | Termic | Electric | Termic | NREG | REG | Total Mol
[MWh/an] [MWh/an] [MWh/an] [MWh/an] [tCOze/an]
000 | 000 | 8047 | 84,67 | 259,99 | 40,23 | 300,23 41,53

Pe baza consumului total anual de energie termica si electrica se determina
emisiile anuale echivalente de CO2.

Consum energie primara [kWh/m2,an] Coeficient conversie | Emisii
[kgCO2/kWh] [kgCO2/m2/an]

Incalzire 36,18 0,126 4,543

ACC 46,58 0,197 9,184

Racire 0 0 0

Ventilare 39 0,107 4173

lluminat 3363 0,107 3,599

Cantitatea specifica de CO2 emisa este de kgCO2/m2,an ( 41,53 tCO2/an -

CLASAB).

Indicatorul RER se determina tinand cont de raportul intre energia primara
provenita din surse regenerabile si energia primara totala consumata de cladire:

RER=134%




3. SOLUTII SURSE REGENERABILE

3.1 Energia eoliana

Caracteristicile energiei eoliene Intermitenta, variabilitatea si inpredictibilitatea
vantultui Intermitenta, variabilitatea si impredictibilitatea vantultui au fost si incad mai
sunt principalii factori de limitare a raspandirii energiei eoliene. Din toate studiile
parcurse pana la o limita maxima, in jur de 15-20% din total, energia eoliana poate fi
administrata fara cresteri de costuri semnificative. ICEMENERG a impartit, din punctul
de vedere al energiei eoliene, teritoriul Romaniei in cinci regiuni. Pentru simularea
eficientei unei turbine, vom considera vitezele medii ale vantului la 50 m inaltime
cuprinse intre 4 si 6 m/s.

VITEZA MEDIE ANUALA

A VANTULUI LA S50 DEASUPRA
~_soLueun

»10

1) Nu tot spectrul de viteze al vantului este util, exista o limita inferiocara (cut in
speed) sub care o turbina nu produce energie, si o limita superioara (cut out speed)
peste care turbina se autofraneaza, in ideea de a se autoproteja impotriva distrugerii.
Fiecare producétor de turbine eoliene are definite aceste limite tehnologice. In general
limita inferioara este in jur de 3-4 m/s (10-12km/h), iar limita superioara este in jur de
25m/s (90km/h)

2) in histograma urmatoare se aratd distributia vitezei vantului pe zone, cu
reprezentarea mediei orare anuale fara dinamica curentilor de aer.
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Se remarca pentru fiecare zona variatia vitezei vantului precum si durata de timp
(ore/an) in care acesta bate cu viteza respectiva. Totalul anual disponibil fiind de 8760
ore, fiecare zona are caracteristicd un anumit numar de ore in care aceasta poate
teoretic sa producéa energie . Prin urmare, daca eliminam din cele 8760 h ale unui an
perioadele in care nu sufld vantul sau cand sufla prea slab, sub limita inferioara si
cand sufla prea tare, peste limita superioara, obtinem perioada utild care in nici o
situatie nu se poate considera peste 35% din numarul total de ore dintr-un an. in
literatura de specialitate aceastd perioada de utilizare se cheama si factor de
capacitate iar optimul fezabil este cuprins intre 30% si 35%. Factorul de capacitate a
unei locatii eoliene indica potentialul eolian al acestei locatii . in locatii cu factorul de
capacitate eolian sub 20% nu se mai discuta despre utilizarea fezabila a energiei
eoliene. Din analizarea hartii, se observa ca viteza medie a vantului este situata sub
plaja optima de functionare a turbinelor eoliene (10-15 m/s).

Calculul Factorului de capacitate a locatiei se realizeaza in functie de
caracteristicile locatiei si anume :

Forma de relief: campie

Locatia: Costesti

Altitudine: 68 m

Coordonate geo: 44.843350, 24.883120

Tipul turbinei: Necunoscut

Inaltimea de montaj: Recomandat - 15-20 m
Obstructii: Minore — existenta curenti turbionari.
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Se va tine seama de reducerea densitatii aerului odata cu cresterea altitudinii,
astfel pentru o altitudine fata de nivelul marii de 90m, energia vantului este redusa la
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Solutia de implementare a unei turbine eoliene este fezabila din punct de vedere
tehnic, dar nu se justifica prin prisma costului investitiei si al duratei de amortizare.
Trebuie tinut cont ca exista limitari impuse de planul urbanistic. Astfel nu se mai poate
vorbi de utilizarea eficienta a energiei eoliene.



3.2 Energia solara pv (fotovoltaica)
Caracteristicile energiei solare Energia solara poate fi utilizata pentru:

» Incélzirea aerului sau a apei, folosind panouri termice, in vederea aplicatiilor
industriale de dimensiuni mici si medii;

- Incélzire si climatizare a locuintelor sau a cladirilor de mari dimensiuni;
* Producerea de energie electrica prin panouri fotovoltaice (PV).

Energia electricd PV poate fi injectata in reteaua nationala de transport in cazul
sistemelor conectate la retea sau poate fi stocata in acumulatori in cazul sistemelor
autonome. Energia stocata poate fi utilizatd pentru consum curent sau pentru a
alimenta diferite instalatii ca fantanile, stalpii de iluminat, antenele aflate in locuri
izolate etc.

Pentru evaluarea potentialului solar sunt utile atat date privind radiatia solara cat
si date meteorologice. Factorii cei mai importanti care influenteaza distributia

temperaturii aerului pe o suprafatd mare sunt : pozitia geografica, inaltimea deasupra
nivelului marii respectiv distanta marina.

Sursa: ICPE, ANM, ICEMENERG, 2006
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Pornind de la datele disponibile s-a intocmit harta cu distributia in teritoriu a
radiatiei solare Tn Romania. Harta cuprinde distributia fluxurilor medii anuale ale



energiei solare incidente pe suprafata orizontala pe teritoriul Romaniei. Sunt

evidentiate 5 zone, diferentiate prin valorile fluxurilor medii anuale ale energiei solare
incidente. Se constata ca mai mult de jumatate din suprafata tarii beneficiaza de un
flux de energie mediu anual de 1275 kWh/m2. Harta solara a fost realizata prin
utilizarea si prelucrarea datelor furnizate de catre: ANM precum si NASA, JRC,
Meteotest. Datele au fost comparate si au fost excluse cele care aveau o abatere mai
mare decat 5% de la valorile medii. Datele sunt exprimate in kWWh/m2/an, in plan
orizontal, aceasta valoare fiind cea uzuala folosita in aplicatiile energetice atat pentru
cele solare fotovoltaice cat si termice.

Zonele de interes (areale) deosebit pentru aplicatiile electroenergetice ale energiei
solare in tara noastra sunt:

* Primul areal, care include suprafetele cu cel mai ridicat potential acopera
Dobrogea si o mare parte din Campia Romana;

* Al doilea areal, cu un potential bun, include nordul Campiei Roméane, Podisul
Getic, Subcarpatii Olteniei si Munteniei o buna parte din Lunca Dunarii, sudul si centrul
Podisului Moldovenesc si CaAmpia si Dealurile Vestice si vestul Podisului Transilvaniei,
unde radiatia solara pe suprafata orizontala se situeaza intre 1300 si 1400 MJ / m2;

* Cel de-al treilea areal, cu potentialul moderat, dispune de mai putin de 1300
MJ/m2 si acopera cea mai mare parte a Podisului Transilvaniei, nordul Podisului
Moldovenesc si Rama Carpatica;

Se poate observa ca in zona Pitesti (orasul Costesti se afla la 25 km de Pitesti)
captarea radiatiei solare aduce rezultate peste media pe tara.

Se propune o instalatie de panouri fotovoltaice. Aceasta va asigura
iluminatul, racirea spatiilor, ventilarea spatiilor cu o putere instalata totala de 50
kW.

3.3. Energie solara — termica (colector solar plan sau cu tuburi vidate)
Unghiul de panta: 35 grade Panouri pe acoperis

Orientarea: Sud-Est

Nr de utilizatori: 114 persoane

Temp apei cald: 45°C

Obstructii: Minore

Instalatiile solare sunt conectate la un sistem de producere a apei calde menajere
(cazan, centrala termica, rezistenta electrica pe boiler, etc). Stratul selectiv de pe
interiorul tuburilor vidate transforma energia solara in energie termica si transfera
caldura tevilor heatpipe prin intermediul aripioarelor. Lichidul din tevile heatpipe se
transforma in vapori care se ridica in condensator, caldura trece prin schimbatorul de
caldura si vaporii se transforma din nou in lichid, intorcandu-se la baza tevii heatpipe.
Caldura ajunge la fluidul caloportor (antigel sau apa) prin teava de cupru. Acest



transfer de caldura catre fluidul caloportor creaza o circulatie continua in teava
heatpipe cat timp colectorul este incalzit de soare.

In imagine este prezentat un sistem standard de preparare si gestionare a apei
calde menajere.

Sonda

T Panouri solare plate
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Sistemul de panouri solare pentru energie termica poate fi folosit pentru
producerea de apa calda menajera, pentru acoperirea necesarului zilnic de apa calda
dar si pentru incalzirea spatiului de locuit pe perioada sezonului rece, daca cladirea
este dotata cu o instalatie de incalzire de joasa temperatura, de tipul incélzire in
pardoseala sau prin plafon radiant.

Avand in Vedere ca regimul de functionare al unitatii studiate este limitat pe
perioada verii, nu se propune o instalatie de panouri solare

3.4 Biomasa

Biomasa reprezinta resursa regenerabila cea mai abundenta de pe planeta. Aceasta
include absolut toatd materia organica produsa prin procesele metabolice ale
organismelor vii. Biomasa este prima forma de energie utilizatd de om, odata cu
descoperirea focului. Energia inglobata in biomasa se elibereaza prin metode variate,
care insa, in cele din urma, reprezinta procesul chimic de ardere (transformare
chimica in prezenta oxigenului molecular, proces prin excelenta exergonic).

Forme de valorificare energetica a biomasei (biocarburanti):
* Arderea directa cu generare de energie termica.
* Arderea prin piroliza, cu generare de singaz (CO + H2).

* Fermentarea, cu generare de biogaz (CH4) sau bioetanol (CH3-CH2-OH)- in cazul
fermentarii produsilor zaharati; biogazul se poate arde direct, iar bioetanolul,
amestec cu benzina, poate fi utilizat in motoarele cu combustie interna.



* Transformas chimica a biomasei de tip ulei vegetal prin tratare cu un alcool si
generare de:sggri, de exemplu metil esteri (biodiesel) si glicerol. In etapa urmétoare,
biodieselul piicat se poate arde in motoarele diesel.

* Degradareaazimatica a biomasei cu obtinere de etanol sau biodiesel.
* Celuloza paé fi degradata enzimatic la monomerii sai, derivati glucidici, care pot fi
ulterior fermesti la etanol.

Biomasa repsintd componentul vegetal al naturii. Ca form& de pastrare a energiei
soarelui in fes@ chimica, biomasa este unul din cele mai populare si universale
resurse de pgmant.

Biomasa estedilizata in scopuri energetice din momentul descoperirii de catre om a
focului.

Astazi combmbilul din biomasé poate fi utilizat in diferite scopuri - de la incélzirea
cladirilor pan# producerea energiei electrice si combustibililor pentru automobile.

Din punct deadere al potentialului energetic al biomasei, teritoriul Romaniei a fost
impartit in optsgiuni si anume:

1. Delta Dun@- rezervatie a biosferei

. Dobrogea

. Moldova

. Muntii Cargsé (Estici, Sudici, Apuseni)
. Platoul Traslvaniei

. Campia defést

. Subcarpatii

. Campia dé#d
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Tehnologii si#ipamente pentru biomasa

Tehnologiile geel mai mare interes in prezent sunt:

* Arderea dirgd in cazane.

+ Conversia femica avansata a biomasei intr-un combustibil secundar, prin gazeificare
termica saujdiza, urmata de utilizarea combustibilului intr-un motor sau intr-o
turbina.

» Conversiaibibgica Tn metan prin digestia bacteriana aeroba.

* Conversiaéinica si biochimica a materiilor organice in hidrogen, metanol, etanol
sau combustfitidiesel.

Nu se propunfolosirea biomasei



3.5. Energie hidrologica

Resursele de apa datorate raurilor interioare sunt evaluate la aproximativ 42
miliarde m3/an, dar in regim neamenajat se poate conta numai pe aproximativ 19
milioane m3/an, din cauza fluctuatiilor de debite ale raurilor.

VALORIFICAREA MICROPOTENTIALULUI HIDROENERGETIC

Romania

LEGENDA

O Microhidrocerpile i eaploatare
® Microhsdrocenmle i execube
B Wiropokentyl sime

Resursele de apa din interiorul tarii se caracterizeaza printr-o mare variabilitate,
atat in spatiu, cat si in timp. Astfel, zone mari si importante, cum ar fi Campia Romana,
podisul Moldovei si Dobrogea, sunt sarace in apa. De asemenea apar variatii mari in
timp a debitelor, atat in cursul unui an, céat si de la an la an. in lunile de primavara
(martie-iunie) se scurge peste 50% din stocul anual, atingandu-se debite maxime de
sute de ori mai mari decat cele minime. Toate acestea impun concluzia necesitatii
realizarii compensarii debitelor cu ajutorul acumularilor artificiale.

Se poate observa ca in zona studiata nu este nici o apa curgatoare.
Costul ridicat al unei astfel de centrale este un impediment major.

Costurile unei astfel de lucrari sunt foarte mari si se justifica daca mai multe cladiri din
zona doresc folosirea unei astfel de resurse, asfel costurile investitiei sa se imparta
intre mai multi beneficiari.



3.6 Energia geotermala

Energia geotermica este o forma de energie regenerabild obtinuta din caldura aflata
in interiorul Pamantului. Apa fierbinte si aburii, captati in zonele cu activitate vulcanica
si tectonica, sunt utilizati pentru incalzirea locuintelor si pentru producerea electricitatii.

Exista trei tipuri de centrale geotermale care sunt folosite la aceasta data pe glob
pentru transformarea puterii apei geotermale in electricitate: uscat, flash si binar,
depinzand dupa starea fluidului: vapori sau lichid, sau dupa temperatura acestuia.

* centralele uscate au fost primele tipuri de centrale construite, ele utilizeaza abur din
izvorul geotermal.

* centralele flash sunt cele mai raspandite centrale de azi. Ele folosesc apa la
temperaturi de 182 °C (364 °F) , injectand-o la presiuni inalte in echipamentul de la
suprafata.

* centralele cu ciclu binar difera fata de primele doua, prin faptul c& apa sau aburul din
izvorul geotermal nu vine in contact cu turbina, respectiv generatorul electric. Apa
folosita atinge temperaturi de pana la 200 °C (400 °F).

Harta distributiei resurselor geotermale in Roménia.
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Sursa: IGR, 2006

Din harta cu zonele termale ale Romaniei se poate observa ca nu exista surse de
energie geotermala in zona. De asemenea, costul unei astfel de investitii poate ajunge
la 80-100 mii de Euro, jumatate din acea suma reprezentand forajul propriu-zis, iar
restul sunt folositi pentru studii geologice si echipamente pentru producerea energiei.

Deasemeni, solutia de incalzire adoptata la incalzirea cladirilor (incalzire cu panouri
radiante cu temperaturi 80-60°C ) nu se preteaza unei solutii de incalzire cu pompa de




caldura utilizand caldura geotermala care utilizeaza un regim scazut al agentului
termic (aproximativ 40°C)

Aceasta solutie nu se poate aplica din punct de vedere tehnic si economic.

3.7 Pompe de caldura aer-apa

Pompa de caldura este un dispozitiv cu ajutorul caruia se poate transporta caldura
de la o locatie ("sursad") la o alta locatie ("radiator" sau "schimbator de caldurd")
folosind lucru mecanic, de obicei in sens invers directiei naturale de miscare a caldurii.
Majoritatea pompelor de caldura sunt folosite pentru a muta caldura de la o sursa cu
temperatura mai mica la un radiator cu temperature mai mare. Cele mai comune
exemple de astfel de pompe se regasesc in frigidere, congelatoare, aparate de aer
conditionat si invertoare de caldura.

Functionarea pompelor de caldura se bazeaza pe proprietatile unui fluid la schimbarea
starii de agregare, mai precis la lichefiere si evaporare.

Pompele de caldura aer-apa reprezinta unul dintre cele mai eficiente (din punct de
vedere tehnico-economic) sisteme de incalzire si producere a apei calde care
utilizeaza in acest scop caldura stocata in aerul exterior. Aceasta energie care se
gaseste gratuit in mediul inconjurator si acopera aproape 75% din necesarul de
caldura livrat de pompa, numai 25 % din acest necesar fiind acoperit din surse externe
(electricitate) si numai pentru perioade de aprox. 2% din timpul total de utilizare.

Caldura necesara este extrasa din aer prin niste schimbatoare de caldura dupa care
aceasta caldura parcurge un ciclu special in interiorul pompei pentru a fi adusa la
parametrii necesari instalatiei pentru incalzire.

O cladire incalzita cu pompa de caldura consuma mai putina energie primara, fiind
considerata sursa de caldura folosind energie regenerabila, fiind acceptata la nivel
european.

Pompele de caldura, surse termice regenerabile, vor avea o contributie decisiva la
realizarea acestor obiective deoarece:

* au o eficienta energetica mare, generand energie cu pana la de 4 ori fata de cat
consuma

* nu emit CO2 la locul de instalare

» utilizeaza energie regenerabila din aer

In plus, cu acelasi sistem, utilizand ventilo-convectoare, se poate si raci spatiul, fara o
investitie suplimentara si automat cu costuri reduse.

Se propune folosirea pompelor de caldura aer-apa cu functionare in casscada.



4. ANALIZA ECONOMICA A VARIANTELOR FEZABIILE TEHNIC

Indicator de realizare (de output) pentru pachetul P3

Valoarea indicatorului
inainte de renovare

Valoarea indicatorului dupa reno-
vare

Consum total de energie finala termicad (MWh/an) 9,305 28,673
Consum total de energie finala electrica (MWh/an) 44 395 39,225
Consum total de energie primara (MWh/an) 122,154 39,225
Consum total specific de energie primara (kWWh/m2 an) 148,96 20,3
Clasa energetica B A+
Cantitatea de emisii echivalent CO2 (kg CO2/m2,an) 8,4 0
Clasa de mediu B A+
Cost de investitie (EUR inclusiv TVA) 0 450
Cost global actualizat (EUR inclusiv TVA) 939127.8 1448979
Economie de energie finala termica (MWh/an) 0 9,31
Economie de energie finala electrica (MWh/an) 0 44 4
Economie de energie primara (%) 0 67,9
Economie de emisii echivalent CO2 (t CO2/an) 0 16,23
Economie de emisii echivalent CO2 (%) 0 100

5. CONCLUzII

- Se propune ventilatie cu recuperator de caldura cu o eficienta de minim 85%.

- Se propune sistem de preparare agent termic apa calda / apa racita cu pompe de
caldura, montate in cascada. Pentru regimul de incalzire, pompele de caldura vor
functiona pana la temperature exterioare de 0°C

- Se propune sistem de preparare agent termic apa calda cu centrale murale, in

condensatie, montate in cascada.

- Se propune sistem racire cu ventiloconvectoare cu agent termic apa racita

produsa de pompe de caldura aer-apa.

- Se propune o instalatie de panouri fotovoltaice. Aceasta va asigura iluminatul,
incalzirea/racirea spatiilor, ventilarea spatiilor. Aportul s-a calculat cu o putere de

aproximativ 110kW




Indicatori de proiect

INDICATOR PUNCTAJ

VALOARE
INITIALA

VALOARE
SCENARIU
I

RE-
DUCERE

VALOARE
FINALA

RE-
DUCERE

Emisii anuale echivalent CO2
[kgCO2/mp*an]

21.5

5

77%

0

100%

Consum annual specific de
energie finala
[kWh/mp*an]

85.5

21.3

68.10%

25.5

70.20%

Consum annual specific de
energie primara
[kWh/mp*an]

155.4

48.4

68.85%

20.3

86.93%

consum total de energie pri-
mara care este realizat din
surse regenerabile de ener-
gie (la nivel de proiect) ce
poate fi atins, la sfarsitul im-
plementarii

29.2

35.1
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